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1.1 INTRODUZIONE

Bitualmente 1Y Apple 11 & sicuramente un personal non pid competitivo rispetto

all’ agguerrita schiera dei nuovi calcolatori a 16 od addirittura 32 bits sfornati
recentemente dalla stessa Apple, IBM, ed altri ancora.
Sembrerebbe guindi non valesse pil la pena spendere tempo per documentare il
lavoro fatto per dotare questo personal di quegli accessori software ed hardware
che 1 hanno reso di prezioso ausilio nella pratica guotidiana del nostro
laboratorio. ’

D¢ altra parte il sistema per il controllo giornallero del Maser presso la

stazione VLBI di Noto in Sicilia utilizzera un sistema analogo a quello tuttora
funzicnante a Medicina e gli addetti a tale incarico avranno bisogno quantomeno
di una guida all’ usc.
In vista di questa applicazione & stato acquistato 1 ultimo nato della famiglia
degli Bpple 11, il II GS. 11 microprocessore di questo calcolatore ha una frequenza
di ¢lock di 2.8 MHz (contro { MHz del Ile) ed una doppla architettura: quella
tnative® a 16 bit e quella in "emulaziong" delle macchine precedentl ad 8 bit, per
un totale di 24 bit {un modo brutale ma sicuramente efficace di garantire la
compatibilita hard-softwarej.

Gia da una prima analisi questa macchina si & dimostrata non splo una copia
compatibile e pil veloce di quelle precedentl, ma anche pld aperta a sviluppil
futuri (compilatore per linguaggioc C, memoria RAM di 1.2 Mbyte, Mouse Desk ed
altrad, per cul il sistema attale con il Ile verra trasferito cosi come & a Noto,
mentre i} I1IGS restera a Medicina.

Per ritornare ad Apple 11+ e lle , a nostro parere, guesti calcolatori possono
avere tuttora una validitd Aotevole nel campo della didattica della Fisica. GQuestl
personal sono gid diffusi in moltl corsi di informatica delle scuole secondarie,
dove peraltro sono considerati obsoleti rispetto allo standard operative M5-DOS,
mentre potrebbero essere utilizzatl nel laboratori di Fisica come "controllori
dedicati" per l'acquisizione automatica di dati sperimentali, non ultimo per il loro
attuale basso costo.

Inflre ancora If Apple In dotazione al nostro laboratorio appare il sistema ol
celeolo pit immediato per 17 approccio e la definizione del programma di ricerca
relative al confronto di scale di tempo remote tramite ricevitori GPS, che verra
avolto in collaborazione con altri Istituti di ricerca, ai quali sara necessario
rendere palese come funziona il nostro software.

Oggetto del presente rapporto & guindi quells di fornire una documentazione
scritta sulla gestione della memoria e delle facilities di sistema che altrimenti
risulterebbero oacure nell’ analisi della ormal decina di programmi che girano su
questi caleolatori.

Verra anche illustrata urma configurazione software particolarmente dedicata
alla didattica nel campo della fisica sperimentale.

Come considerazione finale, si pud concludere che, per guesto tipo di
spplicazioni, caratterizzate da una modesta velocitd di acquisiziong di una piccola
quantita di dati, 1’ ammontare di memoria disponibile e la velocita di calcolo non
rappresentano delle specifiche troppo stringentl, per cul la scelta del tipo di
calcolatore, a nostro parere, dovrebbe risultare condizionata soprattutto dalla
versatilita g’ uso, dove la validita di Apele I & indiscutibile.
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In questa prospettiva la non trasferibilitd del software rispetto all’ imperante
MS$-DOS non appare una pregiudiziale in quanto gquesti sistemi vanno visti come
parte integrante di una particolare applicazione e ad essa dedicati integralmente;
Una eventuale successiva elaborazione off-line dei datl pud ad esempic essere
effattuata trasferendo i risultati sperimentall via porte seriall in formato
standard tipo RS-232,

A guesto proposito verranno pure brevemente descritte alcune prove risultate
positive di trasferimento di files verso altri calcolatori e di implementazione ed
utilizzo di Mailbox.

2. 1L PROGRAMMA DI INJZIALIZZAZIONE: la gestione della memoria RAM

All" atto dell’ accensione del sistema, 1Y autostart nella memoria ROM va a
caricare il sistema operativo, DOS 3.3 nel nostro caso, dal disco pusto per
canvenzione nello Slot 6, Drive 1 e fissa 1° HIMEY, ovverc il puntatore che
individua il limite superiore all’ estensicne del programma Rasic, a "guota" 38400
& 1o START, ovvero il puntatore del limite inferiore, a 2048 (vedi fig.1),

D’ altra parte poiché la maggior parte dei nostri programmi utilizzano la pagina
gratica (HGR1) che & "bit mapped" in memoria, ovvero ton una corrispondenza
biunivoca fra pixel (o punti luminosi) del grafico e celle di memoria, fra le
locazioni 8192 e 16384 ($2000, $4000 in esadecimale), lo spazio di memaria al
disotto di essa fra 2048 e 8191 resterebbe inutilizzato.

Fer questo motivo (vedi listato di Fig.2) la prima istruzions del "greeting
program” o programma iniziale messo in esecuzione dallo stesso DOS, determina
nel nostro caso il ricopiamento dello stessc greeting program al disopra di HGRY,
owvero fissa la locazione 16385 come inizio (START pointer) di questo, come di
tutti 1 suceessivi programmi Basic, che terminerannc invece clascuno al suo
particolare LOMEM, il quale a sua volta non potrad in ogni caso superare HIMEM.

fluesta operazione viene eseguita dalla breve routine in linguaggio macchina
LOMEM e dall’ istruzione LOMEM: dell’ Applesoft Basic.

Come seconda istruzione, il greeting program carica il programma Global
Program Line Editor (GPLE); ¢ questa una routine quasi indispensabile sia durante
la scrittura di programmi Basic che per il loro utilizzo e ne verranno descritte le
principali modalita d/ uso nel paragrafo n. 6.

£’ questa una versiane piu potente del vecchio PLE, essa permette di mettere in
esecuzione delle istruzioni preprogrammate comungue complesse mediante la
semplice battitura del tasto ESC seguito da un altro tasto che quindi identifica la
funzione voluta.

Questo programma, che occupa circa 4K di memoris, puo essere collocato in
memoria immediatamente al disotto del DOS nella versione GPLE.48, oppure, nella
versione GPLE.LC, nel secondo banco della "Language Card" {1’ estensione della
memoria RAM implementata dl serie su Apple lle ed indirizzabile, tramite
commutazione software, come banco unc e due delle stesse locazioni di memaria
corrispondenti alla ROMY, od infine, rella versione GPLE.DM, sempre nella
Language Card insieme al DOS, ricopiato quest’ ultimo nel primo banco di memoria,

Nells tabella seguente compalono i parametri significativi per il confronto fra
le varie soluzioni, In riferimento allo spazic di memoria che, per far posto &
queste utilities di siatema, vengono sottratte al programma Baslc.
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HIMEW Bytes tolti al Basic
Conf. Stand. 38 400 0
old PLE 36 864 1 536
GFLE. 48 34 304 4 096
GPLE.LC 38 400 -0
GPLE. DH 48 640 -10 240

1l segno meno nell” ultima colonna sta a significare che, in quel caso, il numero
di bytes indicati & disponibile in pit rispettc alla configuraziene standard.

E' stata preferita la soluzione GPLE.LC perché costituisce un miglioramento sia
di aceupazione di memoria che di potenzialita rispetto al vecchio PLE. L’ ultima
soluzione & stata scartata nonostante il notevole aumento di memoria disponibile
perehé non richiesto dagll attuall programmi e soprattutto perché implica pol di
modificare i programmi di gestione del files su disco, esponendosi quindl ad
eventuall problemi di incompatibilita software.

In conclusione nella presente configurazione con GPLE.LC riportata in Fig.i,
sono disponibili per il Bagic pit di 22 Kbytes di memoria. '

Una volta cosi strutturata la memoria, il greeting program carica pol fra
vgystem use” ¢ HGR1 altri programmi in linguaggio macchina ed in particolare un
generatore di caratteri in modo grafico ad alta risoluzione, una libreria di
rougtines binarie ed infire una “shape table".

1l primo programms caricato in memoria da 2048 a 5120 ($800, $1400) dal file su
disco chiamato HR.CHR risulta indispensabile per aggiungere éididascalie ed
indicare le unita delle scale del grafici ad alta rispluzione (280x180) pixel della
pagina grafica HGRY, 11 cul utilizzo verrd descritto nel paragrafo 3.

Per guanto riguarda la libreria di routines binarie, in realtd ne verranno
descritte due, di lunghezza malto simile. Una caricata da disco con il nome LIB 5.1
nelle locazioni di memoria comprese fra 5120 e 7768 ($1400, $1E58) e dedicate In
particolare alla gestione dell’ interfaccia ADIOS, permette di eseguire in modo
ragionevolmente semplice operazioni in formalismo complesso e matriciale (rango
242) ed & stata scritta dal NRAD (1) (2).

La seconda invece & stata da nol rlloceta € compattata, a partire da quelle
conténute nel disco TRIPLE.DUMP della Beagle Brothers, sotto 1Y unico nome di
H.COPY . Ura volta carlcata in memoria, essa occupa le locazionl di memoria da
5120 a 7680 ($1400, $1E00) e permette di effettuare *hard copies" ovvero cople su
stampante della pagina grafica (eventualmente anche in doppia alta risoluzione
nel caso di Apple 1le con scheda 80 colonne pello siot ausiliario, sopra lo slot 3}
senza utilizzare interfacce per stampante "intelligenti" come la Grappler che
invece sono previste nei nostri sistemi di laboratorio.

Guesta configurazione appare pertanto la pig indicata per le applicazioni di
didattica dove & scarsamente probabile venga utilizzata 1’ interfaccia ADIOS ed in
generale non & disponibile la Grappler.
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Il greeting program carica infine in memoria una shape table contenuts nel file

su disco chiamato SIMBOLI. Essa contiene tre simboli (crocetta, quadratello e
tre-punti) che possono essere ruotati con 1 istruzione ROT {con periodo 32, cioce
45 gradi corrispondono a ROT=8) eg ingranditi con 1’ istruzione SCALE, prima di
gssere graficatl con il comando DRAW n AT X,Y, dove n ¢ il numero d’ ordine del
simbolo ed XY le coordinate del punto in unita assolute di HGRI.
In generale i simboli vengono utilizzatl per "marcare" 1 puntl pit significativi del
grafico di una funziome. La tabella lunga 24 bytes, nella configurazione di
laboratorio viene caricata per ragionl storiche a partire da 8127 con il nome di
SHAPES, mentre nel programmi per didattica da 7680 con il nome SIMBOLIL.

Gli equivalenti decimali del "“Least Significant Byte" (LSB) e del "Most
Significant Byte" (MSB) della rappressntazione esadecimale di tale indirizzo,
vanno in ognli caso inseriti nelle locazioni 232 & 233 rispettivamente, prima di
eseguire I’ istruzione DRAW, perché & in tall celle di memeoria che questa
istruzione va a cercare 1 indirizzo di inizio della shape table. Nel primo caso
quindi il programma Basic deve comprendere 1’ istruzione POKE 232,191 e
POKE 233,31 mentre nel secondc POKE 232,0 e POKE 233,30,

Da ultimo il greeting program pud mettere in esecuzione un qualsiasi programma
Basic od in linguaggio macchina (vedi linea 100 del listato di Fig. 2) in modo da
generare un "turn key system®, ciog un sistema che all’ accensione del calcolatore
(pulsante ON/OFF di rete) carica sutomaticamente le routines di sistems e mette
direttamente in esecuzione il programma voluto.

In auesto casn pud risultare necessario eliminare 1’ istruzione che visualizza il
CATALOG del disco (se & troppo lungo infatti, richiede la battitura di un tasto per
continuare), sostituendola con una stampa su video di un messaggio che spieghi
che cosa sta avvenendo & quale programma verrd messo in esecuzione.

Ruesta possiblité oltre che comoda si & dimostrata utile a Medicing, nel caso di
mancanze di alimentazione al sistema di misure giornaliere: al ritorno infatti
della corrente  elettrica il programma si ricarica automaticamente senza
intervents di un operatore, evitando cost di perdere una serie di misure solo per
il fatto che nessunc & presente a far ripartire il sistema. In ogni casc questa
procedura da la certezza che tramite un "cold start", ottenuto premendo
contemporaneamente Ctl-Mela vuota-Reset, si reinlzializza nel modo corretto il
sistema dopo I’ utilizzo di un software diverse, vedi ad esempio lo stesso Word
Processor utilizzato per scrivere guesto rapporto.

3. Il programmg HR.CHE

E’ un programma molto vecchio del "lontano” 1979 che pers risulta compatibile
con le fonti di caratteri generati da ANIMATRIX, il programms di elaborazione
delle fonti presente nel dischetto DOSATOOL KIT. A differenza del programma di
generazione ¢l caratteri presente in questo ultime dischetto, HR.CHR pud essere
caricato al disotto di HGRI ed e pid breve in quanto occupa i 3K di memoria
compresi fra 2048 e 5119. Esso contiene una fonte di caratteri standard allocata
fra 4096 & 5419, 1Y editor vern e proprio fra 3072 e 4095, mentre rel Kilobyte di
memoria inferiore, fra Z04B e 3071, & stata caricata una fonte di caratferi
secondaria in sostituzione delle routines che giravano in Integer Basic, oramal
inutili.

La fnnte primaria come & riportata in Fig, 3 comprende 1 caratteri
corrispondenti ai codici Ascii dallo 0 al 127, Essa comprende oltre al normale set
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Ascii maiuscolo e minuscolo (quest’ ultimo derivato da ASCIL.SET, altri simboli
grafici come le figure degli scacchi ed altri ancora. Per generare su video la Fig, 3
lanciare il programma PRI.FONT .,

Per quanto concerne la fonte secondaria vale la pena qul ricordare che poiche
HE.CHR prevede fonti di 128 caratteri di 8§ bytes clascuno per un totale di 1024
bytes, le fonti derivate dal TOQOL KIT, lunghe solg 768 bytes parl a 96 caratteri,
nan riempiono tutto lo spazio a disposizione.

Per guesto motivo 1 caratteri attualmente disponibili nella fonte secondaria
sono il risultato di un "merge" o combinazione fra i files MATEMATICA.SET ed
ESPONENTI.SET come & riportato in Fig. 4. Volendo caricare un’ altra fonte di
TOOL KIT (in modo da avere la corrispondenza con i valort decimall da 32 a 126), si
deve eseguire 1’ istruziocne BLOAD filename.SET, A$%00.

In ogni caso la selezione della fonte secondaria deve essere effettuata prima
del suo utilizzo mediante 1¢ istruzione POKE 793,86 (792 e 793 sonc infatti le
locazioni del LSB.e MSB dove la routine carica 1 indirizzo di inizio della tabella di
caratterl e LSE=0 comungue). Per ritornare alle fonte primaria senza dover
riattivare il generatore di caratteri hasta eseguire POKE 793,16 (come esemplo sl
pud cansultare 11 listato del programma SEC.FONT, utilizzato per generare su
video la tabella di Fig. 4).

Vengono gul riportate le istruzieni pit significative per 1/ uso di HR.CHR
CALL 3072 attiva ed inizializza il generotore di caratteri con la Fonte
primaria, ma senza ritornare a dimensioni normall (per precauzione

¢ bene inserire PRINT "Ctr1-Q" dopo la Call

CALL 3169 cancella lo schermo e riporta il cursore in alto a sinistra (deve
essere 1Y ultima istruzione di una linea)

ctrl-3 Minuscelo

Ctrl-A ritorna a Maluscolo

Cirl-W raddoppla Dimensioni del caratteri
Ctrl-@ ritorna Dimensioni normall

POKE 793,8 seleziona fonte secondaria (nizio a 2048, o $800)
POKE 793,16  ritorna alla fonte principale (inizio a 4096, o $1000)

Per definire il colore bianco nel formato doppio eseguire 1’ istruzicne
POKE 770,0. Altricolorl possona essere scelti sostituendo a 0 unnumernda i a 9
{la qualita in B&YW & comunqgue scadentel.

La stampa avviene con le normali istruzioni, VTAB n, HTAB n, PRINT come se si
fosse in modo testo.  Val la pena tuttavia qui ricordare che questo modo
operativo, anche se in tutto simile a guello normale di testo & in resaltd "scritta!
in HGR1 e quindi, ad esempio, per stamparle su carta va trattato come se fosse
una pagina grafica.

Ad ogni modo per ternare al verc modo testo ed al tempo stesso ricollegare il
GPLE & necessario inserire 17 istruzione CALL 1013, HR.CHR & infatt] vista come
una periferica software che dopo 1° uso deve riabilitare la configurazione
standard.
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4, Lalibreria binaria LiB 5.1

Una descrizione compieta di queste routines si pud trovare come annunciatco in
precedenza nel rapporti interni del NRAG.

Clysto cofe riassunts viens gul 01 seguito data una breve descrizione di quelle
pil significative.

LIBENT ¢ 1’ elenco degli "entry points" o indirizzi di inizio delle singole
routines. La libreria infattli pud essere segmentata a placere
assegnando gli opportuni indirizzi in questa "directory" o indice.

BINIT e ASERV inizializzano e leggono gli ingressi dell’ interfaccia ADIOS, come
pure ne fissano i valori delle uscite.

LINK passa variabili numeriche fra programma Basic e routines in
linguaggio macchina,

CADD, CMUL, CDIV effettuano le corrispondenti operazioni in formalismo
complesso.

POLAR, RECT  effettuano la conversione da coordinate polari a rettangolari e
viceversa.

Gueste ultime routines in particolare sono State utilizzate nel programma
S-DESIGN per il progetto di amplificatori 2 microonde a partire dai parametr] S
det dispositivi utilizzati, che sara descritto quanto prima.

5. Programma H.COPY

(Questa routine & in realtd la combinazione sequenziale del files
“Printer.driver”, 331%Interface.driver" e "DUMP.HIRES", disponibili nel dischetto
TRIPLE DUMP, opportunamente rilocati neila zona di memoria fra 5120 e 7680,

Si assume che la stampante sia una ImageWriter e 17 interfaccia una Super Serlal
Card: altri "drivers" per stampanti ed interfacce diverse sonao disponibill in quel
dischetto.

In Fig., 6 & riportato il listato di un tipico programma Basic, chiamato
HARD.COPY, che utilizza tutti 1 parametri di queste routines, con una descrizione
del loro significato nella nostra configurazione.

D’ altra parte se si vuole soltanto una coplia su carta della pagina grafica in
formato standard, una volta caricate in memoria le suddette routines con
1* istruzione BLORD H.COPY, & sufficiente dare il comando CALL 5632 (vedi anche
il paragrafc seguente su GPLE per la gestione semplificata di queste funzionil.



IRA/103 Pag. 7

&, GPLE.LC versione 5.1 e versione M.1{

Mentre =i rimanda al manuale originale per una descrizione completa del
programma, vengono gui ¢l seguito descritti brevemente solo 1 comandi pid
impartanti.

Innanzitutto le funzioni che gquesto programma pud eseguire sonoc distinte in
Comandi immediati di Sistema e Comandi di Editing; .verrd quindi descritto U
utilizzo delle Funzioni Preprogrammate, abilitate dalla battitura del tasto Escape
seguito da uh altro tasto.

6.1 Comandi di Sistema

Ctri-Vv commuta il display video da 40 a &0 colonne e viceversa (solo
Apple [le)

CALL 1013, CALL 1016, & ricollegano il GPLE dopo una istruzione PRE o INE . 1l
GPLE & infattl equivalente ad una periferica connessa al sistema
operativo, per cui va ricollegato dopo un accesso ad altre

periferiche.
EsC interrompe temporaneamente il listato su video di un programma
Cctri-Cc termina 1’ aperazione di List e rida il prompt del Basic.
Cirl-P lista le successive 20 linee di programma.

€.2 Comandi di Egiting

Si entra in modo Edit premenda Ctri-E immediatamente dopo il cursore ad inizio
linea. Sl pud editare una linea di programma, facendo seguire il Ctri-E dal
numero che la contraddistingue, oppure una delle funzioni preprogrammate
digitando il carattere che la identifica dopo il Ctrl-E.

In entrembl i casi valgono | seguentl comandl, di cui nella prima colonna vieng
indicats la combinazione di tasti che 1i abilita, nella seconda la parola inglese da
cui la scelta del tasto é derivata ed infine la spiegazione per esteso:

Ctrl-1 INSERT modo inserimento ¢i caratteri a partire dalls posizione del
cursore; tutto 1l testo a destra del cursore sl sposta per far
posto a1 nUovi caratteri

Crtl-0 OVERRIDE permette di inserire un solo carattere di controllo nella
posizione del cursore; rimane poi in modo inserimento

Ctri-D DELETE cancella il carattere sotto il cursore; pud essere ripetuto

Ctrl1-B BEGIN porta il cursore sul primo carattere della linea o istruzione
editata
Ctri-N END porta 1] cursore sull’ ultimo carattere



















































