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PREMESSA

Con questo rapporto interno, continua la serie di
rapporti interni inerenti la descrizione dei vari blocchi
funzionali che costituiscono l'acquisizione dati del
radiotelescopio "Croce del Nord".

Si ringraziano il Dott. Ambrosini R. e il Sig. Roma M.
per la collaborazione tecnica fornita, il Sig.
Albertazzi V. per la collaborazione data nella
realizzazione dei disegni, 1'Ing. Orfei A. ed il
Prof. Grueff G. per la revisione ed i cosigli forniti
durante la stesura di questo rapporto interno.



INTRODUZIONE

I1 radiotelescopio "Croce del Nord" e~ uno strumento di
transito, per cui una delle coordinate che danno la
posizione di una radiosorgente nel cielo e~ rappresentata
dall'ora siderale. Entro i limiti dettati dalla
"larghezza" del fascio primario d'antenna sul piano del
transito, l'accuratezza della determinazione
dell'ascensione retta, dipende da quella della base dei

tempi siderale.



DESCRIZIONE DEL SISTEMA

Lo schema a blocchi dell'acquisizione dati e~
rappresentato in fig.l; dallo schema si vede che entrano
nel sistema la 5 MHz ed il pps UT (provenienti dal H-
Maser VLBI) ed il clock siderale generato localmente. La
base dei tempi siderale a 4.0109514 MHz e connessa al
relativo orologio. La sincronizzazione viene fatta
utilizzando il pps UT (entro circa 3 uS), dopo aver
impostato l'ora siderale (calcolata tramite il programma
Sider). L'orologio siderale genera localmente il pps Sid.
usato dal programma TOS (gestione acquisizione dati e
unita” nastro) per sincronizzare le conversioni A/D dei
155 canali di ingresso e la lettura dell'informazione
sull'ora da scrivere sul nastro insieme ai dati.

La scelta del generatore 'campione' e~ caduta su un
Oven-Controlled-Crystal-0CX0, modello B-1325, della 0OSA
OSCILLOQUARTZ SA Svizzera, che presenta una stabilita”
dell'ordine di 5*10E-10/day (dopo 30 giorni di
funzionamento continuo); la stabilita™ offerta e~
largamente al di sopra di quella richiesta dalla Croce
pero', visto il costo relativamente basso, si e~
preferito usare un tale oscillatore in previsione di
sviluppi futuri in cui si necessitasse di una stabilita”
maggiore (ad esempio, alla parabola VLBI). Questo
oscillatore e~ statc fornito gia~ operativo sulla
frequenza 'siderale' richiesta e gia~ testato, per circa
3 mesi, dalla Oscilloquartz nei propri laboratori. La
descrizione e le caratteristiche del OCXO B-1325 sono
disponibili nelle pagine che seguono come da manuale
tecnico dell'Oscilloquartz.

L'oscillatore e  collegato ad un distributore 'buffer'
che rende disponibile varie uscite di cui 3 sinusoidali,
3 TTL ed 1 CMOS. Il tempo siderale puo entrare anche
nel blocco di distribuzione della 5 MHz e pps UT
provenienti dallo standard atomico della parabola VLBI.
In fig.2 e~ visibile lo schema a blocchi dell'intero
sistema.
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OVEN CONTROLLED :
CRYSTAL OSCILLATORS 0CX0
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SPECIFICATIONS OF B-1325/24% VDC AND 8-1526/12 VDC

CUTPUT FREQUENCY . :
FAZQUENCY STASILITY
AGING :
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PRECISION CRYSTAL OSCILLATOR

INSTALLATION AND OPERATING INSTRUCTIONS B -

- B-1325

1326

1. MOUNTING
THE B-1325/6 OSCILLATORS MAY BE INSTALLED IN ANY POSITICN USING THE MOUNTING SCREW ARRANGEIMENT

ILLUSTRATED IN THE DATA SHEET.

2. ELECTRICAL CONNECTIONS

THE PIN DESIGNATIONS FOR ELECTRICAL CONNECTIONS ARE SHOWN IN FIG. 1.
‘ !
SSCILLODUARTZ 5 A
EXTERNAL B
VOLTAGE e (B-132.
INTERKAL CONTROL  OUTPUT e [ XXX
(2-1325) +10V REF —7 e
(2-1326) -3V REF N ik
i 2(5 ;
®)
EXTERNAL =
FREQUENCY b e
onrret ™| T TR
(5-1325) ~2¢v ; p
(;-132§; e MTERNAL ~
FREQUENCY ————» /3N
CONTROL
Figure 1 Figure 2
2.1. GAQUND CONNECTIONS
THE OSCILLATOR OUTPUT IS MSFORMER COUSLED AND S, THEREFORE,
THZ SCWER SUPPLY "G' AND CASE. LIKEWISZ THE PGWIR SUPPLY "0
TC THE CASE, THUS ALLOWING ZITHER SIDE OF THE 26 V 92 12 V SUPPLY
< 0 T E: IF THE POSITIVEI SIDE IS GROUNDIO, PINS 3 AND § WILL
=24 V 02 -12 ¥ UNDER THESE CONDITIONS, A CONTROL VOL
APPLIZD TC PIN 2, MUST BE NEGATIVE. SII FOLLOWING Pa2
FOR DISCUSSION OF EXTERNAL FRIQUENCY COMTROL
THE S1 ELD CONNECTION, T AND POWER
“gH SO AT A COMMON PCiNT, OR IN THE
SYSTEM 1w TO MINIMIZE G2CUND-LOOPS AND
RIOUS SIGNAL PICK-UP AFFECTING THE Fa:
SPECT2AL PURITY OF THE OSCILLATOR.
3 "-_"__C_OETROL AND LD OUSTMINT
OSCILLATOR CI2CUIT CONTAINS TWO INDEPENMDENT wOLTAGE-VARIASBL
F WHICH THE FREQUENCY CAN BE CHAMGED OR CONTROLLED. ONE VARI
ONTROL, THE GTHIR PROVIDES AM EXTERMAL VOLTAGZ CONTROL.
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’ PAGE 2
5.7. INTERNAL _FREQUENCY ADJUSTMENT
A 25-TURN POTENTIOMETER BIASES ONE VARICAP CONTROLLING THE FREQUENCY C= THE OSCILLATOR.
ACCESS TO THIS POTENTIOMETER IS PROVIDED BY SCREWDRIVER AND IS INDICATZD ON THE OSCIL-
LATOR CASE AS SHOWH IN FIG. 2. THE FREQUENCY OUTPUT WITH RESPECT TO POTINTIOMSZTER PO-
SITION IS NON-LINEAR IN THE MANNER ILLUSTRATZD IN FIG. 3 WHERE THE LIMITS OF AF/F ARE
AS SPECIFIED ON THE DATA SHEET. :
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N O T E: NOMINAL CONTROL VOLTAGE RANGE

S 0 TO +10 vV OR +38 V. IN NO
CASE SHOULD THE CONTROL VOLT E

I
GE 8

THE OUTPUT FREQUENCY AS A FUNCTION OF VOLTAGE WILL "ZP=ND
Af_10 -7 UPON THE POSITION OF THE 25-TURN INTERNAL POTENTIOMZITZR AS
ILLUSTRATED IN FIG. §

ALLOWED TO EXCEZSC +30 V.

FREQUENCY AD_ZUSTMENT
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DESCRIZIONE DEGLI SCHEMI ELETTRICI

Ora passiamo ad una descrizione abbastanza sommaria
degli schemi elettrici dell'intero sistema, visto che la
circuiteria elettronica gquil usata e~ del tutto
convenzionale.

Lo schema elettrico del distributore posto all'interno
del contenitore del generatore della base dei tempi
siderale e~ riportato in fig.3. L'oscillatore OCXO B-1325
e collegato a due stadi con un transistor disposto ad
emettitore comune e dimensionati in modo tale da
presentare in uscita 13 dBm con impedenza di circa 50
Ohm. L' uscita diretta del generatore e~ disponibile
all'interno della scatola.

Allo stesso oscillatore e~ collegato uno stadio
squadratore, con una valore di impedenza di ingresso tale
da non caricare il sistema, che pilota correttamente tre
buffer TTL del tipo 7414 per le uscite TTL ed un level
shifter, stadio con un BSX26, per rendere disponibile
anche una uscita CMOS.

Leggermente piu~ complesso e~ il distributore
rappresentato dal secondo blocco dello schema di
principio riportato in fig.2; questo distribuisce la 5
MHz, proveniente dallo standard atomico della parabola
VLBI via cavo coassiale ed isolato con trasformatori a
larga banda sia in partenza che in arrivo, il pps UT e il
clock siderale. Lo schema a blocchi di questo
distributore e~ riportato in fig.4.

Il segnale di clock a 5 MHz sinusoidale viene applicato
ad uno stadio adattatore ad emettitore comune, realizzato
con un transistor di media potenza in TOS5 tipo 2N3866
fig.5a collegato a sua volta ai 3 stadi
buffer/amplificatore di potenza come da fig.5b, dove si
e~ fatto uso dell'operazionale della National Instrument
LHOO33, di cui vengono riportate piu~ avanti la
piedinatura e le principali caratteristiche. Le
caratteristiche globali del buffer/amplificatore
ottenenute sono riassumibili come segue: un guadagno
medio di circa 7 dB, una linearita~ soddisfacente fino a
livelli di uscita di 18 dBm, la presenza di armoniche e~
di livello inferiore ai 40 dB, per un segnale di uscita
nominale di 13 dBm su 50 Ohm ed un isolamento minimo di
60 dB tra le uscite. L'uscita di uno di questi buffer e~
collegata ad uno stadio squadratore che pilota altri tre
buffer con uscita TTL, di cul uno standard (7414) e due a
50 Ohm (74140).

Allo stesso distributore arriva anche, via cavo
'twistato', il pps UT che viene trasmesso dalla stazione
tempo e frequenza della parabola VLBI, con un

16



trasmettitore di linea tipo 8830. Il segnale in ingresso
viene trasformato in segnale TTL da due ricevitori di
linea tipo 8820 (fig.6), uno viene direttamente
presentato su una uscita, l'altro viene applicato ad un
level shifter per ottenere un pps con livello CMOS; e~
presente anche un monostabile che pilota un led per la
visualizzazione della presenza dello stesso picco per
secondo.

Se fosse necessario, e  possibile collegare una uscita
sinusoidale (13 dBm) proveniente dal generatore siderale,
ad un distributore TTL e CMOS presente all'interno dello
stesso contenitore. Questo stadio e~ costituito da uno
squadratore a transistor seguito da uno stadio CMOS 4049
(3 uscite sul pannello frontale e 3 sul retro) e da uno
stadio TTL con 3 uscite sul pannellc frontale e 3 sul
retro.

17
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Natioﬁéi |
Semiconductor

General Description

The LHO033/LHO0033C and. LHO063/LHO0B3C are
high speed. F=T input, voltage follower/buffers
uzncies iram DC to over 100 MH2. The LHC033/
LHCO33C wiii provide 10 mA into 1 kQ loads
(=100 mA p=zk] at slew rates of 1500V/us. The
LHOOG3/LHCOS3C will provide #250 mA into
3622 loads (2300 mA peak) at slew rates of up to
{ ©000V/us. in addition, both exhibit excellent
i ophase iinzzrivy up 10 20 MHz.

3oth arz intznded to fulfill a wide range of buffer
applications such as high speed line drivers. video
impedance wznsfarmation, nuclear instrumentation
ampiifiers, c= amp isolation buffer for driving
reactive icaCs and high impedance input buffers
for high sp==2d A to D’s and comparators. In
addition, the LHO063/LHO063C can continuously
drive 507 cozxial cables or be used as a diddle
yoke driver ior high resolution CRT displays. For
additionzi acolications information, see AN-48.

Advantages
% Only =70V supply needed for 5V, » video out
® Speec doss not degrade system performance

= “Wide daiz -2te range for phase encodad systems

Operational Amiplifiers/Buffers

LHGCO033/LHG033C, LHO06JY/LHO063C Fast and
Damn Fast Buffer Amplifiers

’ designed o orovide high current drive at fre-.

* Quiput drive zdzquate for most toacs

= Single pre-cal:brated package

Features

2 Damn fast (LF0063) 6000V /us
= \Wide range single or dual supply operation
DC 10 100 MH:

=10V with 502 load

® \Wide power bandwidth

® Hich outpus crive

s Low phase non-linearity 2 dagrzes
= Fasirise times 2ns
®» High current gain 120¢8
® High input resistance 10'90

Thesz devices zre constructad using specially
selected junction FET's and active laser trimming
10 achieve guarznieed performance specifications.
Tn2 LHC033 and L:HO063 are specifiad for cpara
tian from =55°C 10 +125°C: whereas, the LH0033C |
2nd LHOO063C zrz specified fram —25°C 10 +85°C.
Tne LHO0033/LH0033C is available in a 1.5W i
matal TO-8 package and a spacisl 1/2 x | inch 8 |
o173 ceramic dual-in-line package while the LHQO83!
H0063C is avzilable in a 5W 8-pin TO-2 package.

Connection Diagrams

Mezal Can Package

Dual-la-Line Package

Metal Can Package

setrur-” \

137 viw

a2 S LLCTRECALLY
SICATED

Order Numbes LHO0O33G or LHOG33CG
Sew Package H128

100 vikw

Order Number LHCQZ3J or LHOQ33CY
See Package HYC8A

@// AOWET
NT~— ' osur H
—— /‘W raESLT
100 vigm

CASE 08 ELECTARCALLY
noLarto

Order Number LHOOG63K or LHOOS3CK-
Soe Package KOSA

DE900HT/E900HT.

“OLE00H1/EE00H1



REALIZZAZIONE PRATICA

Il sistema e  costruito all'interno di due contenitori
rack, il generatore siderale in un contenitore da 2
unita” e il distributore 5 MHz, UT e siderale in uno da 3
unita”. Nelle figure che seguono vengono riportati i
disegni con le disposizioni di dispositivi e connettori
di input/output sui pannelli e sul retro. In particolare
in fig.7 appare il pannello frontale ed in fig.8 il retro
del generatore e distributore siderale. Nelle £fig.9 e 10
vengeono riportati i disegni del pannello frontale e retro
del distributore.

24



AlddNsS ugp €1 wugp €1

J3IMN0Od NIS NIS
@ =0 @ =0
S ©
@~ @ @~ @

NS = 8 NId
AJT+ = 9 NId

JIVY3AIS FJ0LVE3INGD 1130 FJ0I431S0d O1T13INNVG 8014

25

uge €1 wap g1

NIS NIS Ll Ll Ll
00 00 @0 @@ @0
®) ® ® © (®)
®O® @@ ®©® =0 ®.®

I
mmxzm 3J N2l NG 4¥
P
7
(®)
© © ©

ZHW 1G6010'F 3ISVE 3WIL IWA3AIS

FIVYIAIS FI01LVS3INTD

130 FIVINOS4 O113INNVd £'O1 4




IN9 = 6-8 NId
1Ll L1 111 1L ACI+ = (-9 NId
= 2 N A2l+ = G-b NId
@ ©; @ Q) AS+ = 2-1 NId

tnd1no 1ndLNO 1nd1no 1ndLno

ZHWISE0I0Y  ZHWISE010'Y  ZHWISE0I0'b Sdd
A1 A2l AZT A2
SOW 2 SOW 2 SOW 2
. A A N
o 1nd1ino 1ndLno Lndlno 1nd1no 0
ZHWISE0I0Y  ZHWISE0T0'Y  ZHWISE010't Sdd

FA0LNGISLSIT 130 FJ0I43LSOd OT13INNVG 01'D14

3svd 3WIL
wgp €1 Ivd3aIS S o
© ©@ ® ® o ® © @
WHO 06 WHO 0% A2l
Ll Ll AST+ Aclt+ NG+ SOW 2
/@‘\.‘_‘ © @ @ @‘ @ @<
ZHW ¢ ZHW 1CG6010'v
JOLNETH1SIA JO1INGIALSIA
3SVE 3JWIL TYSAIAINN 3SvE 3WIL IVH3aIS

JJ0LNAIHLSIT 130 FIVINDOdS4 OT13INNYd 6914

26




BIBLIOGRAFIA

- Technical specifications and general informations for
Oscilloquartz Oven-Controlled-Cristal Oscillator model
B—1325

- Mark III VLBI system documentation VOL1
5 MHz distributor - Alan E.E. Rogers
Haystack Observatory

27



NOTE

28



