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ALCUNT CEMMI "STORICI®

HQuesto progetto dewe le sue ocrigini, per guanto ci ef
stato tramandato, a gquattro perscne lungimiranti le
quali, & ragion veduta, pensarcona di migliorare il
Centro per i1 controllo dei radico-disturbki pressc la
Stazicone Radicastronomica di Medicina {(a guei tempi
tutta in costruzioned, dotandolo di uma alta torre sulla
cui sommita” installare in seguito up zistemx ricevente
in ottime condizioni di "wisibilita’" radio, composto da
antenne, anche paraboliche di rilevanti dimensioni,
facilmente accessibili per controlli ed eventuali

manutenzioni, in bwone condizioni di sicurezza.

Un dowvercsoc & sentito ringraziamento va pertanto rivolto
2 /. BOMBOMASTI, =, MOWMTEEUGNOLI , M, MORSISMNI, 5.
TOASEETTI =d alle persone che con loro hanno

col laborato.



INTRODUZ I OME

Lx ristrutturazions = 17 ampliamenta tec
per il contralloc delle imnterferenze radi
originate dall” avvio delle acsservazioni V.L.E.I.
paraboloide di 32 mt. di Medicina ma anche per argi
gli effetti dell” incontrollato proliferare di emit
le quali, operando direttamente o con armoniche sul
bande riservate, limitavano intollerabilmente 17
csservazione radioas tronomica

Tale Centro operativo nella szua ultima configurazione

dal 19?33, grazie a M. MORSIAMNI = 5. TOMASSETTI. ha
assicurxto una ottima copertura 1imitatamente alla
banda radicastronomica 404.1-410 MHz, utilizzata dal
Fadiotelescopio "Croce del Mord". Ora =i ritiene
necessario estenders tale copertura 2 tutte 1a bande di
interesse radicastronomica, gecedinamico e
chimico-molecolare, comprese tra S0 MHz & 12 GBHz ed
oltre., GQuesto permettera” un controllo costante, =
gquindi piu’ efficace, di tutte le bande sulle guali Ol &
=i osserva e di quelle di cui & previsto | utilizzo
nel futuro. .

Fino ad oggi il controlla delle bande W.L.E.I. 27 =tatao
eseguito mediante 1 Pad|0+e1e:cop|n stessa, con il
limite di avers =z disposizione una sola banda, relativa
al ricevitore montato, e con problemi di tempo
determinati delle fitte schedulazioni ocsseruvative dell”

antenna.



CAHRATTERISTICHE RICHIESTE

Fartendo dalla struttura esistente (FIG.1) so
ipotizzate alcune sistemazioni di massima, t
essere presentate xlle ditte competenti per
valutazione. La parte piu’ critica ha riguarj il
gruppa di movimento della struttura portante Ie ntenne,
il guale dowendo avere una buona precisione di
posizionamento, dewe presentare bassi giochi tra le

varie parti mokili che To compongono, ossia
matoriduttore e palo di sostegno. Questa caratteristics
g° npecessaria per poter impiegare correttamente antenne
parabol iche a2 fregquenze relativamente elevate, 2 cui il
tfascio d° antenna risultera’ prevedibilments mol tao
stretto.

Ad esempic una parabola con 1.5mt di diametro & 12GHz
ha, ze ben illuminata, un fascio 4di 1 grado.

A zeguito delle molteplici walutazioni =i e‘pervenuti
alle specifiche che i1 =zistema deve soddisfare.

HBuindi, nell”’ ambito della ristrutturazione del sistema
di rilevamento radio-disturbi sono state formulate 1e
seqguenti richieste:

13y Progettazione di una struttura metallica simmetrica,
ruotabile, atta al supporto ed al puntamento di antenne,
da installare sulla sommita’ della torre metallica
ezistente alla Stazione Radiocastronomica di Medicina
PFIG.2). Tale struttura deve rispondere alle specifiche
di seguito allegate ed alle dimensioni di massima
schematizzate in FIG.2 o FIG.4, Dewe inoltre essers
corredata di organo rotore, costituito da unm motore
glettrico trifase 2 relativo riduttore. Di tale
struttura, completa di antenne, dewe sssere verificats
la compatibilita’ strutturale con 1a torre di supporto,
progettata dal Prof. Ing. Poluzzi (Facoltza’” di
Ingegneria — Istituto Tecnica delle Costruziconi -
Universita’ degli Studi di Bologrna), escludendo
possibilmente 17 impiego di tiranti su quest’ ultima.
I complesso torre—-struttura, comprendente e antenne
previzte, dewve rispondere alle wigenti norme di

2y Fexlizzazione della medesima cpp:r+un~mente trattata
ontro 1a corrosicone fzincatura a caldo? completata
i

dagli organi 4di movimenta.

3} Montaggio della struttura ¢esclusoc antenned sulla
sommita” della torre citata, comprendendo le opere di
fissaggic od eventuali rinforzi.



Specifiche:

ar I dati di presa al wvento delle antenne (FIG.4:
riportanc vercosimilmente walori reali con wento a
100Kmsh. Si Ffa presente che nella nostra zona piu’ wvalte
=i sono misurate raffiche oltre 110Km-h.

by Complessivamente 1z struttura , umna walta montata
sulla torre, non deve ostacolare 17 accesso allsz
piattaforma posta in cima alla stessa, raggiungibile
tramite scala a chiocciola.

c) La strutturz dewve essere ruotabile per piu’ di 2&0
gradi, mediante 17 azionamentoc di un motore asincrano
tritase e tramite unp riduttors irrwnwr ibile, aventi
flangiature standard europec. Tale iduttore dewe sssers
dimensionato in modo tale da reggere ta strutturs anche
nell” ipotesi di massimo squilibrio, ossia la mancanza
delle amtenne =s=u un lato,. inal tre dewve disporre di
un uscita supplementare (b a cita’) accessibile,
necessaria per i1 s=istema di indicazione del quadrante
di lavoro, ed un alberc in asse can | albera di
rotazione della struttura dove installare un trasduttors
di posizione angolars, Tale riduttore dewe esszere
caratterizzato da una slevata precisione di
posizionamento ed una elewata stabilita’. Lo stesso
dicasi anche per il raccordo alberc-riduttare.
Complessivamente la struttura deve eszere in grado di
Rpprezzare ¢ assicurare +4— 0,15 gradi . 11 rapporto di
riduzione dewe essere molto elevato (indicativamente
i=Foi.

d» L7 zsse dell’ alberoc di rotazione nella parte basss
della struttura, ossia quello a cui sono fissati

bracci di supporto dei 2 paraboloidi, dewve corris:

alla ipotetica perpendicaolare al terrenc con

massima di +.- 0,15 gradi, in ocgni punto de

rotazicone. Anche 1a parte rimansnte deve aver

buone cxratteristiche di perpendicalarita’,

punto della rotazione.

g I 4 bracci di supporto delle antenne, nella parte
superijiore della struttura, =i richiedono con una sezione
minima, compatibilmente con i1 dimensiconamento
rispondente alle norme di sicurezza.
3 non sono richiestis

—antenne

-mantaggic antenne

—cablaggio elettrico per comando motore

—trasduttore angolare, switches finecorsa,

indicazione gquadrante e relativa elettronica.
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PESO DI CIASCUN ANTEMNA :

&,0 = 5 Kg

B,C = 3 Kg
E.F.G,H,I,L = 4 Kqg
M= 8 Kg

N,O0 = 25 Kg

FESO DI OGMNI

CASSETTA:
P.Q = =0 Kg ;
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FRESA &L VENTO A 100Kmesh
{assumendc FO0Kg per m.g.?

DI CIASUN ANTENNA:

~,D = 15 Kg
B,C,E,F,G,H,I,L = 3 Kag
M= 7 Kg

M,0 = 140 Kg (pars

DI OGMI CASSETTA:

P, = 18 Kg

bole con diametro 1.7m3
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Tra le offerte pervenuteci quells
STUDIO TECNICO EMRICO ZOCCA megli
specifiche richieste. Mella risp
dettagliato elenco delle prestazi
presentate 2 illustrazioni di
La FIG.S mostra un prima proget
insieme; 1a FIG.S mostra un elaborat into trami
F.C., dove si prevedonao le de la torre c
il gruppo rotore—antenne montato, in presenza di wven
100Km-h ed escludendo 17 utilizzo di controtiranti.
izzazicone 2 17 installazicone del supporto
le sono state previste ed attuszte
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ella struttura comprendente 17 zanalisi
itazioni e delle deformaziconi in modo da
pesc compatibilmente con 1x precisione di
zionamemnto richiesta. analisi de varie
ernative di movimentazione sulla di diverze
licazioni di componenti commerciali guali ralle a
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1du++ar1 di elewata precisione e ripetibilita”. Per
te ragiconi 17 errore ammesso di +4-0.

onamentc =i riduce notevolmente. Esecuzione dei
i costruttivi di complessivo e particolari.
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Merifica della torre comprendente rilievi dell
rottura, contatti con i1 progettistas della =z=teszzx e
erifica dell” insieme torre—-struttura di
:uppurtu—antenne sottoposti ai carichi di esercizio
prescritti.
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iore che il riduttore di comando. &lle
corrispondenza con le zone di appogoio
3 o sistemati gruppi di livellamento per
lTa possibilita’ di intervenire sull”
ientamento dell” asse della torre. Anche questa

&2 vwerra’” interamente zincxta e dotata di

onde evitare il piu’ possibile i1 contatto
arti interne con acqua & neve.
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Fage 7
marfagglc in aperx di piastre di
dei gruppi di livellamenta. Inal
P1n+ur:' Timitato alla sommita”
al di sopra della piattaforma es
&) Trasporti & montxggic. Questa
trasporto in loco della struttur
terra, 17 uso della gru di salle
fissaggio sulla sommita” della t
del gruppo stecsso; operazioni da
vostro centro di Medicina da per
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PROGETTO

Fer szvolgere le werifiche di carico richieste =i =ano
resi necessari diversi soprallucghi dell” ing. Zocca
alla scopo di werificare diverze quote & la
corrispondenza dei profilati metallici impiegati e delle
tecnologie di assemblaggic, in quanto i dizegni
costruttivi in nostro possesso non corrizpondevanc alla
struttura realizzata.
Sucessivamentes =i e’ giunti, dopo alcune cttimizzazioni
ed accorgimenti tecnici, alla realizzazione del progetto
definitivo, di cui =i alleganc | dizsegni complessiuvi

T

Di segquitoc =i menzionano alcune delle scluzioni

adottate.,

-I1 gruppo di riduzione &7 divizo in due parti: un primo
motoriduttore irreversibile a vite senza fine & basso
gioco Ti=1&02 trasmette i1 moto ad unm ultericre rapporto
pignone—cao [i=32,388) eseguitc ad hoco, per avere un

s

i riduzicne i=&21 ed una
precisione te 2 di 0,1728 gradi (FIGZ.8». I1 moto
viene fornito dx unm motore azsincronc trifase con potenza
0.73KW & 2 coppie di poli (7S50 n”>.
=I1 riduttore pignone—- corona trovandosi nella par
superiore del supporto, wiene protetto daagli agent
atmosferici da un carter metallico, con la possibi
di asportarlo per eseguire manutenziani.

rapporto comples
o
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MONTAGEGEI O
Terminato i1 lavoro in afficina, zinc
callaudato il tutto, =i e giunti al
instaxllazicone dell intera strutturs.
Fer prima cosa sono state fissate le
di supporto 2ed installate a2 terra 1=
2 paraboloidiy, cabklando anche | rels
cava FE.F. che colleganc le stezse all
amplificazione.
Con 17 ausilioc di un grosso camionsgr
sulla sommita® della torre i1 bBlacco
dopo di che & stato innalzato i1 pal
bracci ed antenne sino a far combacia
flange, serrate poi tramite 12 witi.
Aalcune fasi delle operazioni brevemsn
zona mostrate nelle illustrazioni di
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TRASDUTTORE ANGOLARE
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- riscluzione 12 Bit o
= alimentazione 18234
- codice GRAY

- elettronica di wus 1t
- temperaturza di funzi
- connettore militare
- grado di proteziaone
Alitre caratteristiche
Sequono.,

LY wuscita lime driver
natevole diztanza tra
lettura, oltre 40mt; @
possiede al suc intern
sapprime le wariazioni
caduta di tensione dow
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L Encoder !ncrementall "
- Encoder assolutl ,

- Trasduzioni Imearl
- Glunti e!:co:dali e

ENCODER ROTATIVO ASSOLUTO Z90

ABSOLUTE ROTATING ENCODER Z90

Encoder assoluto da 4 a 12."BIT" In custludia eslremaments rubusta e tenuta d'olio,
polvere e umiditd, con cuscinetti (ABECS) e alboro in acclaio tnox (& 10) adutio
all'hnpirgo in amblenti tndustriail molio gruvosi. La sorgente ol luce ali'arscniure

di  gallle conferisce grande affidabilita,

AbLsolute  encoder, from 4 to 12 Bit, in an extremely strong. oil tight, duat proof
. .
* Codige: and moisturc proof houeing.
Qrey fluinluvy ulvol bull Yuasingy (ARRCHE) mud yhafl. Fus wuu n highly adeusee induutsly

binario naturala amblent. Galljum arsenide Ugnt source yelds high relabllity.
ECD 8421

apeciala a richiasta

* Tenslone:
3V x5y
Le24 ¥V

* Sargenta A luce LED
* Usatitng

TTL compstibill

NPN w PNP 100 wmA

* Frequensza: 20 KHe

¢ Vita minima: 100.000 ore

¢ Risoluzione: * Codu:
con codlee Gray o binario naturale: - QGray
16,32,84,228,256,3680,512,1000,1024, - natural binary
1440,2048.4096. - BCD 842}

- spocial on requost
* Cuacinattl innx ARECS

Operating voltage
* Albero fnux LF10 (altrl a richiveta) -5V £ %

- 824V
Y Orada di protezlens [1'65 (cun conncttore CM)

-

Light sources: LED
* Connesaion! con connattori seruwe

DB o PT * Qutputs:
. - TTL compatible
* Elevato carico radiale c aoaiale - NPN o PRF 100 mA
(5 Kg)

Frequency: 20 KHgz
* Burn-in di 48 ore

Minlmum life: 100.000 houra

Resolution:
16,32,04,124,206,360,512, 1000, 102
1440,2048,4096 In gray or binary code

Bull Lrearings: ABECS asbtainless stecl

Shaft: stainfuss steel, LW ww diu,

.

Protectlon degree: IP65 (with CM connector)

Cunneclivne: surive VB ur PU cunncuetur

e sy |
@gon7
2%

* Losd on shaft: SKg. radinl and sxlal

Burn=in: 48 hours,




ELETTRONICA ELECTRONICS

Binary ' Gray BCD

STANDARD

T + Ve _""_-."---“‘ 0 r+ Vde
12 320V ‘}

! : :

! x ‘ : ! :

::& R & : o Eu-uu E o L GF..!
3'0 i Binary e l‘lr/J—H_u outout
1 ¢

output jLeids ‘; L 9 ~—o QV

—=- MMemQry ——t=—=>—0

RISQLUZIONI RESOLUTIONS

N BIT N PUNTL GAMMA RISCLUZIONE N e = H* PUNM Cdlrioda,
N8 POSNTS N RANGE RESOLUTION N BT POWNTS N* FANGE.

RSO UZICME
RESOLUTION

4 % 0+ 15 7 X L} 258 Qe 258

1% -

L] u Q= I 11715 ? s O S11

27 18T

[} o4 Oe¢ 83 4°37° 30" 0 1024 0@

FITS

7 124 0- 127 2° 487 45"

SFECIFICIHHE MECCANICHE - MECHANICAL 3PECIFICATION

Peso - welght: 630 gr.

N. giri max - max specd: 6000 rpm

Momento di ineraia del rotore rotor momcnt of incrtia: 15 g-om?

Cupple d'avviemento e 23%°C - starting torque at 25“C; 1% g-em

Resistenza all'urto shock resistance: 4¢ G (11 ma)

Resisienza alla vibrazione - vibration resistance: 10 4 (10+2¢00 Hz)

Carico radiale ¢ assinle sull’albero - load on shaft sxlel and radial: max cirea 5 Kg.
Grado di protczione (esclusa entratu alberv) - prutection degree: IP6S

Vita cuscinctsi - ball bearing tfe: 1x109 REV

SPECIFICHE EZLETTRICHE - ELECTRICAL SPECIFICATION

Fonte luge = UELh source: diogo arscniure oi gullla (LED) vita medla clrea 100,000 ore -
gulllum arsenide LED, medium Ufs 100.000 houra

Sensori - Ugth asensoro: fototransister - phototransistors

Clettronica formazlone tmpulsi: incorporata nell'encoder

Pulac forming elecironics: Inaide the encodar

Allmentazione -~ Operating voltage: 5 Ver +85% u 5¥24 Yoo assorbimento max 300 mA;
currant absorption mex 300 mA

Prequensa max - maximum frequenuy: 20 KHsz

Temperaturs funsionamento operating temperaturc: 0« 71°C,

Temperatura magaszinaggio  storage temperaturc: -26 + +85°C

Connessioni elettriche - electrical connection:
= ¢con connetiore CD (tipo DE23F) - by CD male connector (type DE23P) y
- con connettore CM (tipo PTO2A=16-26P) - Ly CM male connector (type PTO2A-16-16P)

Connettort volanti in opzicne - female ¢onnectors es option

Bur-in: & 48 ore mu ogni encuder - 48 hours, on cach cncuder

Uacita - output: ope: rollector compuatibile TTL Imux 10 mA,; PNP 100 mA; NPN 100 mA

Codice - codes: Gray, binario naturale, BCD 8421, speciale a richlesta Grey. natural binary, BCD
8421, apecial aa option

CODICE ORDINAZIONE - ORDERING CODE
780 / G/ 812 / 8/ KK | €D

Modcllo - model:sw- - ==
Codice - code: (G) Gray; (B) Linariv: (D) BCH 8421
Kisoluzione - rusmplution: 18,32 ,64,128,256,360,312,1024,1440,2048,4096
Alimentazlone - uvpersting voltege. (3) 5 ¥V £5%; (824) .24 V
Elettronica - ¢lecctronies: - standard; (KK) HPN 100mA;(KP)PNP 100mA —M8M———- —

Connessione - ¢onnectlon: {CD) connettore DE25P; (CM) vunnettare PTO2A 16 26P ——— == o -

!

IN

Uscita - outlet: (=) nssiale; (R) radiale

Upzioni - option: LED ol zero; programmazione sensu cunteggio; cuecinettl stegni; lunghersa
e dismelra albero diversf ~ zero LED; programmable rotating direction, scaled ball bearinga,
aspeclal shaft length end diametar.
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FIMECORS® ED INDICAZIOME QUSDRASMNTE

Pl

Fer un corretto puntamento delle antenne sono essenzi
3 tipi di informazioni:

= indicazione guadrante ClWACCW

- finecorsa CW

- finecorsa CCW.

I finecorsa limitano i1 campo di rotazicne del supporto
antenne a +/- 170 gradi, logicamente per non strappare o
danneggiare | cavi elettrici e R.F. che colleganc 1a
parte mobile della struttura a quella fissa,

11T parametro CWACCW 27 necessaric in quanto attuando una
rotazione superiore ad un angolo giro, si vengono
creare delle indeterminazioni di posizionamento dovute
al ripetersi della medesima lettura nelle posizioni
gstreme .

La taratura del sistema, prendendo come riferimento il
nord (0 zercl, sara’ CW per 04170 gradi e CCW per
0-7=170 gradi.

Ruesto gruppo, un prodotto commerciale WOLLEMBEROICH mod.
GSWFE-3-3R-G-5:1, &7 diviso in due parti: una di
riduzicone ed unx per i finecorsa. La parte di riduzicne
Pi=3) e’ indispensabile in quanto, tramite un giunto ad
ingranaggi mod. MZ24, preleviamo i1 moto dall?’ uscita
supplementare del motoriduttore & wite cenza fine. La
parte finecorsa &7 composta da tre switches attivati da

camme. Gl1i switches sono microinterrutori mod. WSE-SRE.
Sono state impiegate due camme con ogiva di 15 gradi per
17 azionamento dei finecorza ed una di 180 gradi per la
zegnalazionse del quadrante.
Le caratteristiche di guesto prodotto, riportate nelle &
pagine di datasheet che seguonc, lo rendono adatto per
un utilizzao all’ esternc anche con temperature
particolarmente sfavorevali (-204230 gradi C).
I prodotti Volleimbroch ci sano stati forniti dalls

-

DELFD ITALIANA di
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Datasheet

Issue: May 1980

ROTARY CAM SWITCHES GSWFK and GSWFKu
with mechanical switch elements.

llis. 1 Cam switch GSWFK
without cover

ills, 2 Cam switch GSWFKu
with cover

llls. 3 Camahaft GSWFK 3

General

GSWFK and GSWFKu switches are totally enclosad swilches
incorporating mechanical switch elements. They are used for
saquence control, prograrmming and positioning for:

Transfer linys, agaembly equipment, lifts, shuttar doors, construction
machlnery etc.

GSWFK are flanged units, GSWFKu are foot mourniled units.

Both types are available with up to 12 awltch slements.

The switches are avallable with or without drive utilts, Tha drive
unlts are bullt in.

For actuating the Indlvidual switch elements the spindle shaft
carries the following: '

2 cam rings
2 centring washers
1 starting dlsc

The cam ring assembly s held together with 4 hollow rivets. The
pre-tensloncd cam rings uru separated from each other by the
starting disc, It Is therefore possible to adjust cams without dlstur-
bing already set adjacent cama.

Shortened cam rings with 150, 300, 450, and 900 cam length are
avallable. .
The normal cam rings have 1800 long cams.

By rolevant pairing of cam rings |t Is possible to sat any cam length
trom 159 to 350°.



llls. 4 Dimensglons
Cam switch GSWFK
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Ille. 5 Dimanslons
Cam awitch GSWFKu

Meachanlcal details

Casing:

Housing colour:
Cable entry;

Msethod of
¢onnection:

Cam spindle;

Bearings:
Cam rings:
Swilch element:

Settinga ot
cam rings:

Usable awllch
angle:

Lignt alloy, sea-water rosistant, seallng ring
fitted. Cover screws are made from stainleas
steel and ars captive.

Greaen hammar tinish, RAL 6011
2xPg 21

Screw cunnection

8quare stesl 18 mm, spindle end with key
DIN 6885, page 1.

Ball bearings, maintenance frag, sealed.
Plastic, non-wearing,

Snap action, with roller lever.

Infinitaly adjustable by means of a speciul
spanner, supplled in cover,

Max. 3500, but without mechanical stop.

Fltting position: Any.

Welght: See table

Dimensions:  See drawings and tables.

FlxIng: GSWFK with 4 screws M 8

GSWFKu with 2 screws M 8
No. oll vimensions

lype Contacty Cuble wnlry 1

QSWFK 188 G 1 2xPg 21 6z 208

GSWFK 258B3@ 2 2xPg 21 52 208

QSWFK 3 5B @ 3 2xPg 21 72 228
- ASWFK 4 5B G [ 2aPg 21 92 248

GSWFK 558 @ $ 2xPg 21 112 268

GSWFK 6 SB G [ 2xPg 21 132 288

QSWFK 7 5B G 7 2xPg 21 132 288

GSWFK 8SB G 8 2xPg M 152 308

GSWFK 89B G 9 2xPg 21 162 308

GSWFK10 5B G 10 2xPg 21 182 338

GSWFK11 8B G 11 2xPg a1 182 338

GSWFK12 SB G 12 2xPg 21 212 368

Tho drivo shaft haa

A kay DIN 8885 p. 1.

From QSWFK 7 SBQ upwards 3xPG 21 on request.
Tha dimenslons ara alsa valld lor oom ewitehes withaut drive unit, only the

last latter ,G" I8 delated.

Mo Attt Licnegnsiany
Type conlacls ania aniry 11 L
QaIWFKU 150 G 1 axPg 21 52 158
QA8WFKu 2 SA G 2 2xPg 21 52 © 166
GSWFKu 388 @ 3 2xPg 21 72 176
GQSWFKy 4 SB G 4 2xPg 21 02 196
GSWFKu 588G 5 2xPg 21 112 216
GSWFKu 6 58 G 6 2xPg 21 132 236
Q@SWFKu 7 8B G 7 2xPg 21 132 286
GSWFKu 88B Q 8 2xPg 21 152 258
GSWFKu 8S8SB G 9 2xHg 21 162 2868
GSWFKu10 SB G 10 2xPg 21 182 286
ASWFKu11 8B @ 11 2xPg 21 182 288
@GSWFKu12 SB G 12 2XPg 21 212 318

The drive shalt has

a key DIN 8885 p. 1.

From GSWFKu 7 SBG upwards 3x PQ 21 on requesl.
The dimanslone are also valid or cam switches without drive unit, only the
laat letter ,G" |s deleted,
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ills.4 Dimensions
Cam switch GSWFK
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llls. & Cam rings with
switch element

llls, 7 Connections for
switch element SB

g LT =T
4 1324 ---;-—--23 34 st —=3J
Iz_h;__'_” 2?_.._L_'~2’ R R

Ills, 8 Terminal designation

. Terminal designation to

EN 50013 D

Environmental Data

Ambiant temperature
permissible!

Bearing tamparature:
Osclilating load:

Shock load:
Vibration stabllity:

Frequency:
Resistance:
Protection class:
Climatic resistance:

—300 to +800 C

—350 to +80U C

Max. 1.5 mm amplitude at
55Hz frequency.

Max. 30 g at 11 ms duration
at 24Hz 0.84 g

at 120Hz 0.62 g

(-2000 Hz

Seals are oil and pstrol safe.
P 65

Corresponding to 30 cycles
DIN 50017

and 2cycles DIN 50018

Technical Data

Typa
DATA Unit
SB
Voltage 380
Rating 10
Type of conlacts:
S=N/0O
Q=N/C S+0
W=C/0
Switch system:
spring cantact=8 &
touch contact=T
Type terminals:
screw connaclrons=§ S+K
screw connaclions with
clamping washers=S+K
Force separation no
Life oxpectansy 10.10°
Switching capabllity
in cam swilch. max. 300 | 8/min
Smallest opening
angle of 10 <I°
cam rings
Radiul swilch o
hysterlsls in cam 85 | <t
swilch max.
Smallest switch angle for
one swith actuation °
= switch off + 12 ‘t
switch on
Repeatabllity accuracy " @
of swlitch point o1 | <

Corresponds to VDE 0660.
Tests according to VDE 0160 part 1,
paragraph IV have been applisd.



Drive Normal drive reductions

Other reductions on request.

Transmissions of up to I=1:10 are
also possible.

Ordering Code

l Switch ] Type | No. of Switch Positlons | Switchelement I Drive I I I
. Example
| swien [ aswrk | 3 | s8 | & | o001 |

Cam switch type l
No. of awliteh positions

Switchelement

Drive

Drlve reduction

For cam switches without drive unit the last letter .G" of the type deslgnation and the drive reduction W' ara
deleted.

Johann Yollenbroich GMBH & CO KG

@ d delfo italiana..

via & dw maren. 10
tal 1038132204668
20052 menza imiln)

Gears! toothad gearing 21 451 624:1
Shatt: hardened, polished 31 64:1 740:1
' Bearings: roller bearlng, maintanance free gjz : 1;3:1 Igggf}
Drive speed: max, 3500 ¢, p. m. 6;1 125;1 1225;1
Torque: max. 16 Nm 71 1544 " 45001
Maintenance: greased for llfe, maintenance [ree 8:1 1751 20241
911 200:1 24141
1011 248:1 302411
121 275:1 3509:1
161 300:1 400411
16:1 352:1 - 4719:1
18:1 400:1 55841
201 455:1 6215:1
25:1 5041 70201

35:1 560:1 8000:1
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GEAR COUPLING M 24
for all switches

Pleture 1 Gear coupling M 24

-‘Ml-—‘l-ﬂ-lﬂ.';[-‘—

i

56

—b
J F R

o ® UL .

i l S
: 1% \ _J_

Plcture 2 DIimensions

Gear coupling M 24

General

This spindle gear coupling M 24 Is used for compensatlon of axlal,
radial or angular spindle displacement. The mixture ol slual/

polyamide psrmits permanent maintenance-free operatlon.

Speclfications

coupling hub:
coupling sleeve:
colour;

bore:

standard bore tolerances:

keys:

angular dlsplacement;
gxial displacement:
radial displacement:
max. speed:

max. torquo:
malntenance:

fitting position:
aoperating temperature:

bearing temperatura:

steel, with axternal teeth

polyamide Qvlth Internal teeth

hub-black, sleeve-natural

24 mm max., H7

1Smm,H7and 20 mm, H 7

DIN 6885, page 1
max. 29

max. 2 mm

max. 0.8 mm
10,600 r.p.m.

2 Nm

none requlred
any

—30010 + 800 C
~500 to +1200 C



Fage 12

AL T OMNAMERTO
Un motore trifase avtofrenante della M.G.M. motori
ﬁ]e+trici di Serravalle Pistoiese {(Pistocia), con potenza

0.75KW = 740 giri”, movimenta i1 tutto; per atteners un
campo di regolazione della welocita” di rotazicne i1
piu’ possibile praporziana]e ci =i e’ affidati ad un
drinnp per moto a.c. trifase ALLEM-BRADLEY tipo

221 -0AF10, IN :El“': monofase ed OUT O0-2200ac trifaze.
T1]e inuerter PliM permette una regolazicone continua
combinata di frequenza e tensione da walore 0 al walore
nominale, EY possibile inoltre regolare la rampa di
accelerazione & di decellerazione inm un campo da
l-&lsec., Come consigliato dal manuale d7 usao, & =tats
ingserita una protezione a fusibili ¢15&) in ingresso ed
in uscita un salvamotore magneto-termico trifase CLOKMER
ti P FEZM 1-9.
I1 sistema ha le zeguenti caratteristiche:
- Yelocita” minima di rotazicone 10 gradismin.
- Velocita” massima di rotazicone 540 gradi<min.
Le principali caratteristiche del driver, comprese le
proatezioni di cui e dotato, sono riportate nella pagina
sequente.
IM1 driver ci e stato fornito dalla DISTELCO di Bologna.
La foto della pagina sucessiva illustra i1 trasduttare
angolare, | finecorsa con indicazicone guadrants ed i1
moatore elettrico installati sotto i1 basamento del
motoriduttore.



Nominal HP Ratings

2:3/s, 1, 1'/2, and 2 HP

Input Voltage 208/220/240V AC, +/- 10%
Specifications Single Phase
Frequency 48-82 Hz. N
Ride-Thru 15m Saconds - Minimum
Rectifier Type Full Wave Diode Bridge
Qutput Valtage 0 to Nominal Input Voltage
Specifications Frequency Range 0 to 50/60/100/120 Hz
Current Continuous - 100% of rated
) Intarmittent - 150% 1 Minute
Overcurrent Trip 200% of rated instantansous
Efficlency Greater than 90%
Waveform PWM sine weighted

Switching Devices

Darlingtan Powar Transistors

Enciosure Standard (Catalog Selection) Open (IPO0)
NEMA-1 (IP20)
Optional Qperator Panel - For open or enclosed drives
Drive Accalaration 1 - B0 Seconds
Ad|ustments Decelaration 1 - 60 Seconds
Minimum Speed 0 - 50% of Range
Maximum Spesd 50-100% of Range
Starting Torque (Boost) To permit 150% starting torque
Meter Signal For Meter callbration
Frequency Range 50/60/100/120 Hz Frequency Range
Stop Mode Remp/Coast (o Stop
Fauit Reset Reset on Stop
Drive Undervoliage Drive Trip at 220VDC (Bus Volitage)
Protection Qvervoitage Drive Trlp at 430V DC (Bus Voltage)
Qvercurrent Drive Trip at 200% of rated
Oventemperature Drive Trip at Heatsink tempsrature of 100°C
Operator Standard Displays Bus Voltage LED
Interfacs Drive Running LED
Low Voltage LED
Overvoltage LED
Over Current LED
Over Temperaturae LED
Caontrol Inputs Run/Stop Switch - two wire control
(Cust. Supplied) Fwd/Rev Switch
Speed Potentiometer - 10K Ohm
0-10V OC speed refarence
Control Outputs Fault Contact, Farm-G, rating - 120V, 1 A resistive
{For Cust, Use) Meter Output - Fraquancy - O-1 mA adjustable
Codes UL Listed

fi‘) ALLEN-BRADLEY

A RDCHKWELL INTFRNATIONAL COMPANY

With offices in major cities worldwide.

WORLD HEADQUARTERS
1201 South Second Street
Milwaukee, Wi 53204 USA
Tel: (414) 382-2000

Telex: 43 11 016

FAX: (414) 3824444

EUROPE/MIDDLE EAST/AFRICA
$ALES HEADQUARTERS
Allen-Bradley Europa B.V.
Amsterdamseweg 15

1422 AC Uithoarn

The Netherlands

Tek: (31)2975/43500

Telex: (B44) 18042

FAX: (31)2973/60222

Publication 1331-1.0-March 1990

ASIA/PACIFIC HEADQUARTERS CANADA HEADQUARTERS
Allen-Bradley (Hong Kong) Limited  Allen-Bradley Canada Limited
2901 Great Eagle Center 135 Dundas Street

23 Harbour Road Cambridge, Ontario N1R 5X1
G.P.O. Box 9797 Canada

Tel: (519) 623.1810
Telex:(069) 59317
FAX: (819) 6238930

Wanchai, Hong Kang
Tel: (852)/573-9391
Telex: (780) 64347
FAX: (852)/834-5162

LATIN AMERICA
HEADQUARTERS

1201 South Second Street
Milwaukee, W1 53204 USA
Tel: (414) 382-2000

Telex: 43 11016

FAX: (414) 382-2400
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AMTENNE

Fer assicurare una vasta copertura generale dello
spettrao E.M. ed in particn]are delle bande
radicastronomiche sonoc state utilizzate le seguenti
antenne AJK:

-lag.pericdic 20-S00MHz, G. medic FdB, utilizzata in
verticale

-log.periodic 230-300MHz, G. medio FdE, utilizzatz in
aorizzontale

-log.pericdic J—-1000MHz , G. medio #dB, utilizzata in
verticale

-log.pericdic S00-1000MHz, G, medic ?dB, utilizzata in
arizzontale

-wagi a dipoli incrociati 2Z2SMHz, 13 elementi, G. 11dE
—»agi a dipaoli incrociati 408MHz, 14 elementi, G. 1zZdE
=¥agi a dipoli incrociati &0%MHz, 1% elementi, G. 13Z4dE.

Fer 1a copertura delle bande superiori sarannco
utilizzate 2 antenne paraboliche FRACSRRO mod. PTB&1SO
con diametro 1.3mt, con illuminatore "broadband doubls
ridget antenna” della SPECTRUM MATERIALS inc. di
Morcross—-GA (US4 mod. DRH-0112, che permette una

copertura continua 1-18GHz con polarizzazione linears.
Dato i1 fascioc relativamente stretto dell” illuminato
utilizzato, 1 etficenza del sistema d° antenna
risentira’ di un apprezzabile decremento, tuttavia si
ritiene accettabile in relazicone a1 alto costo delle
a]ternatlue presenti sul mercato fPDHCE“:LHNHP Y ed in
compenso i avra’ un fascio molto "pulito ibdzsl Tobi
secondari) come richissto dal particolare impiego.

Le 2 pagine sequenti
principali di gues



Spectrum Maten’am\:

Products and Services for Electromagnetic Testing

Broadband Double
Ridged Antenna

Model No. DRH-0118

See Table 1
for dimensions

Mounting Bracket
(removable)

The Spectrum Materials double-ridged hom antennas are
linearly polarized and operate over a frequency range of 1 to 18
GHz, or 18 to 40 GHz, depending on the model. These antenna:
have gain , bandwidth, and power handling characteristics
which are ideal for EW or EMI susceptibility testing.

The antennas are fabricated from aluminum alloy and all
hardware is non-corroding for durability in both indoor and
outdoor applications. A universal mounting bracket is supplied
which allows the antenna to be positioned axiaily in 22.5 degres
increments for polarization-sensitive measurements, The
mounting bracket also has provisions for tripod attachment with
a 1/4-20 threaded hole.

Each antenna undergoes a rigorous quality assurance inspection
to ensure compliance with mechanical and electrical standards
and specifications. Test data are supplied for VSWR and gain
versus frequency.

TABLE 1. ELECTRICAL AND MECHANICAL SPECIFICATIONS

Model Number DRH-0118 DRH-1840
RE/Electrical;
Bandwidth 1-18 GHz 18 - 40 GHz
Gain (nominal midband) 12 dBi 16 dBi
Polarization Linear Linear
Design Impedance 50Q 50Q
VSWR <22:1 <2.5:1
Maximum Input Power 500 W 200 W
Front to Back Ratio >20dB >20dB
Cross Polarization <-20dB <-20dB

Spectrum Materials, Inc. - 3010-E Business Park Drive - Norcross, GA 30071 - (404) 840-0107 - FAX (404) 271-0523

Model Number DRH-0118 DRH-1840
Mechanical:
A 9.6in./24.4 cm 3.2in/8.1cm
B 5.8in/14.7 cm 1.91in./4.9 cm
C 5.91in./15.0 cm 2.0in/5.0cm
D 3.0in/7.6 cm 1.0in./2.5¢cm
E 3.8in./9.7 cm 1.3in/32cm
F 1.8 in. /4.6 cm 0.6in./1.5cm
G 29in/7.4 cm 1.0in/2.5¢cm
Weight 4.6 1bs./2.1 kg 2.11bs./09 kg
Connector Precision N/F 2.8 mm/F
(3.5mm/F optional)  (K/F optional)




Typical Antenna Patterns, Model DRH-0118

Relative Gain (dB)
vs.Azmuth(deg) | | m=e—- H Plane

Relative Gain (dB}
vs. Azimuth (deg.,

180.0
f=2GHz
Retative Gain (dB) E Plane Relative Gain (dB) E Plane
ve.Azimuth(deg.) | | me=e—- H Plane ve.Azimuth(deg) [ | emm—— H Plane
0.0 _—
38.0 324.0
vt
i
1
1
72,0 I
T ; 288.0
i}
-20
108.0 _1|5 252.0
I
=10
|
5
144.0 l 216.0
180.0 180.0
f=10 GHz f=16 GHz
HOW TO ORDER:

Order by Model Number with appropriate suffix for the desired connector option.

Suffix Connector Option

None = Standard connector

S = 3.5 mm/F (SMA compatible) connector
K = K-series/F connector

Example: DRH-1840K specifies an 18-40 GHz antenna with the "K" connector option

Spectrum Materials, Inc. - 3010-E Business Park Drive - Norcross, GA 30071

- (404) 840-0107 - FAX (404) 271-0523




COMSIDERAZIONI

“lle specifiche inizialil sono state apportate alcune
modifiche.
Wale 1x pena ricorda le principalis

—-il previsto motoriduttore combinata i=2<

2
a2 precisione di posiziconamento da noi ri hlEEt:,
pertanto =i ¢ optato per un riduttore (=140 senzs
precoppia abbinato ad un motore piu’ lento.
-1z lunghezza dei bracci centrali = stata leggermente
aumentata per miglicorare la spaziatura tra le & antenne.

=11 punto di +issaggic del supporto riduttorespalo
stato abbasszzato 4di S0cm, questo per diminuire 13
eventuale deformazicone dell® ultimo ftratto di torce in
presenza di vento 2 per motivi di uniformita con
settori sottostanti.

Come notx finale =i precisza che i bracci di supporto
delles antenne, ad sccezzione delle paraboliche, non
andrebberc realizzati in materiale metzxllico, ma non
sono s=tati trovati tubolari alternativi che garantissero
dimensicni contenute, notewcles rigidita’ ed elevato
grado di sicurezza. Inocltre =i e’ poi wverificato che |
diagrammi di antennx & 1a reiezicone 2117 &ltra
pD?:Pizza"lﬁne zono rimasti nel limite dell”
accettabile

Questo rapporto interno vuole essers una descrizions di
insieme del gruppo supportospalocsantenns.

Fer guanto riguarda i1 dettaglio dellsx circuiteria di
azionamento, lettura puntamento, sicurezze,
radicfrequenza, cablaggi vari, etc si rimanda = futuri
rapporti interni.

Mella pagina sucessiva 2 foto che illustranc 1z
struttura di supporto ed orientamento antenne wltimats
Cescluso | paraboloidil.






0
o

]
M
—-
i

CICLI DI MANUTEMZIONE

La struttura cosi’ eseguita non richiede onerosi cicli
di manutenzione. Una valta provwedutos alla sostituzions
dell” olioc di rodaggioc del riduttore, dopo i primi &
mesi o 200 ore di lavaro, ¢ bucna norma una verifica
del livello ad intervalli semestrali in concomitanza con
T2 lubrificazione tramite inserimentoc di grassoc EFZ =a

ralla e pignone.
almente &’ opportuno verificare anche i1
io dei bulloni della struttura.
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