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"RIASSUNTO

. . Viene descritta la progettazione, l'esercizio e la funzione di un siste-
ma automatico- per il controllo delle alimentazioni in continua dell'impianto
' ricevente del Radiotelescopio, unitamente agli schemi che ne compongono la

parte elettronica.
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INTRODUZIONE

La ricerca rapida e tempestiva dei guasti sulle alimentazioni, &

uno dei problemi pidi importanti che si presentano in un'apparecchiatura

.

elettronica molto Lomplessa. In fatti a weno di cuastl maLrOSC0p301, la cui
natura & immedjdtdmente VellflCabl]e e esistono moltl altri i cul effettl

.

S1 pOsSSOno rjve]ale solo a d: stan/a di LLXHO. Si pen31 infatti Che a strum

nto

operativo, tra la r@glstrayloﬂe lei dati e la lovo e]aboraznone passano leCTSl
gLornl, ppr cui CVLniUlll dlfgttl di Lanjnnaanto vengono rllcvatl so]o quan=
ao‘no = plu possibi 10 intervenire. Per ovviare in parte a que sto probloma 2

'stato'pro ettato e rLalléidLO un SLS?Oma autoématico che esegue il controllo su

ran parLe uelle aljﬂentazlonl in ontlnua dell impianto rtrevente.

.

 Uno dei punti fr;qamowtall por il corretto funzionan LHLO de] r1c>"tore

. .

risiede nel fatto Lhe 1e aljmnntﬂzlonl in continua llm“ngano ontro de rmlnate

-

specifiche, che possono essere cosi 51nretl zate:

1) Stnb111t§. Vell qmblto di alcuni glurnl non si devono avere fluttuazioni su—

pprlorl al 1= ?7000. A bluve termine tutti gll a11mnniaror1 dcvono coplare

1l rlrerlmonto campione (stab 1760000 -
2) Rumorosita. Rumore "'bianco" dell'ordine del mv. ”Ripple" dell’ ordlne del mv,

3) Assoluta mancanza di 1nn)0ch1 spuri a qualsiasi frequenza.

Per ottener> cpec§f5che cosi severe su tutti gli alimentatori, il sistems adot-

tato & 1l seguente (Tlg 1).

Tuttl gli alimentatori (1n.gonera1e +12/-30 e 412/ 12) pre dono come Ti-+
fexlmento due tensioni (+200/- 155) provenienti da un solo punto. ‘

La stablllta & cosi affldata ad una 5ula coppla di allmentatorl in culi la

.

tensione campione viene generata da uno zener termostato.
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L' apparecchlatura di controllo deve rendere p0381b11e la’ rlvelaZLDne di”gran~’

dezze :di qualche oV su valorl di ten31on1 che vanno da 12V+430V e per fare cid ne-
cessita di un riferimento camplone da usarsi come controten51one. :
11 riferimento scelto & ancora lo stesso degll allmentarl (+200/ 155) essendo
quanto di meglio si riesce ad ottenere. : 7
Non & pensabile quiﬁdi controllare il funzionamento degli alimentatori campio—'
ni, anche se in realt3 esiste un artificio che lo rende possibile in modo indifetté

come si nota dalle flgure 2a e 2b.
La figura 2a mostra il sistema a nodo di somma usato in tutti g11 allmentatorl

per la stabilizzazione della tensione usata.




La flgura 2b 1nd1ca 11 31stema a dlfferenza per la rivelazione di errore

usato nell apparecch;atura di controllo.
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In questo modo un eventuale derlva della ten51one camplone viene interpretata
dall’ apparecchlatura come una derlva di tutti g11 allmentatorl, il cui valore &
kc1rca 2 volte quello sul riferimento. Quindi nel caso si notasse un generale
spostamento di tutti gli alimentatori nello stesso verso, si avrebbe la conferma

indiretta che in realtd la variazione & avvenuta sull'alimentatore campione.

REQUISITTI PRELIMINARTI

L' apparecchlatura deve possedere i seguent1 requisiti prellmlnarl‘

!

Vlsuallzza21one della quantiti er*ore espressa in mV e relatlvo segno.

Visualizzazione dell'ora e del minuto in cui si compie la misura.

Possibilitd di controllc automatico (self-scan) degli alimentatori.

- Possibilitd di posizionamento manuale su un canale prefissato.

{

Possibilitd di stabilire la soglia di intervento.




- P0351b111ta di 1lstare tutt1 gll alimentatori sotto controllo, 1nd1pendente—

mente dal fatto di essere o meno nelle spec1F1che.

~ Possibilitd di stampa su carta della lista e dei dati relativi ad eventuali’

guasti.

CARATTERISTICHE "GENERALTI

L' apparecchlatura pur esseﬂdo automatlzzata é molto versatlle, nel senso
che e81stono le pOSS;blllta di modificarne il fun21onamento per rendere pid ef- -
f1c1ente la ricerca del guasti. F31stono 1nfatt1 un certo numero di comandi esterni
manuali atti allo scopo.

I supporti di uscita sono rappresentati da un display e da una stampante.

Lt importanza del dlsplay risiede nella possibilita di una visualizzazione im-—
medlata dei dati qualunque sia 1' op21one di fun210ﬁamento. Tuttavia visto che 1'im-
portanza dell’ apparecchlatura & quella di fuu21onare in modo continuato e senza
1'ausilio della presenza fisica dell' operatore, ecco la necessitd di poter dispor-—
re di una stampante, che tra 1' altro da la p0551b111ta di approntare un minimo di
archivio di datl che potrebbero sempre tornare utili.

Display e >tampante non rappresentano perd un doppione per indicare la stessa
cosa. Infatti, mentre il display & sempre sincronizzato con la macchina e ne visua-
lizza la poSlZlone ed i dati in modo contlnuatlvo, la stampante puo essere fatta
fun21onare solo in determlnatl casi, e/o se si verlflcano determlnate condizioni.
Per convenzione si & stabilito che i dati relatlv; agll alimentatori che sono fuori
delle caratteristiche véngano stampati in colore rosso, tutti gli altri in colore
nero. ‘ | |

Passiamo ora ad analizzare le condizioni che possono dare luogo alla stampa.




1) L'apparecchiatura sta analizzando un alimentatore uscito dalle caratteristiche,

~Questa condizione di per se nécessaria perché avvenga la stampa, pud tutta-
via non essere suffici@nte. Infatti si pensa che il sistema possa funzionare ad
intervalli regolari di tempo, oppure in modo 1nmedlato.

Si pud scegliere 1'uno o 1° a]tro modo di funZLOnare tramlte un': 1nterrutore
UNORMALE/ IMMEDTATO'". Nel ngno caso ci trov1amo dlfronte al normale funzionamento
deil'apparecchiatura, che prevede di fun710nare ad 1ntervalll regolarl di tempo.
Nello specifico questi 1nterva111 possono essere di 1 minuto oppure di 10 minuti

e sono scelti da un app091to 1nterrutore.
‘ Questa & la condlzlone in cui si 1asala 1! apparecchlatura quundo si effettua
la ricerca automatica di guastl, onde ev1tare che eventuall guasti estesi a molti
alimentatori e di 1unga uurata, ‘porti ad un consumo 1nglust1flcato di carta da
parte dello stumpante.

Nel funzionamento " ‘quIAlO" la staﬁpa avviené appena un alimentatore esce
dalle Laratterlstlche senza vincoli di cdrattere temporale. Questa condizione ser-—
ve quando si ha il sospetto che un allmentatore esca dalle calatterlstlche per
breve tempo por poi tornare a 3osto (Lendenza ad innescare, brevi salt1 di llvel]o)

In entrambi i casi la stampa avverrd sempre in rosso.

2) Lista completa degli alimentatori.

La condizione recessaria e Sufficiénté perché avvénga la stampa in questo
caso sta nel fatto di'premere 1'apposito pulsante "LIST". In quésto caso la stampa
comprende lo stato dl tutti gli alimentatori.

Per facilitare 1' 1nd1v1dua21one, quelll fuori caratterlbtlche saranno stampa-—
ti in rosso tutti g11 altri in nero. -

La 1lsta completa di tutti gli aljmentatorl viene fatta di tanto in tanto ad

esemplo a freqaenza glornallera, onde poter arch1v1are una documenta21one completa

che potrd essere confrontata con quella de1 g10rn1 prpceuentl. Il fun21onamento di



cui ai punti 1 e 2 & sempre valido, anche per la éeguente ulteriore opzione
di fondamentale importanza. ‘ '

Funzionamento "AUTOMATICO".

Funzionamento "MANUALE".

Tunzionamento TAUTOMATICO"

Il fs'*téma.,;:f tranlte una scansione automatica testa in ordlne cre-
scente tutti gli ingressi. Nell'’ attuale POﬂflgura710ne gli allmentatorl da
controllare sono 82. Arrivato all'ultimo si riposiziona sul primo per ripren-
dere la scansione. hs%endo la stampa abilitata solo quando un allmentatore
esce dalle caratterlstlcqe ne deriva che lo stampato sarda sempre effettuato
in colore rosso. La lista in fun?ionamento "AUTOMATICO" predispone il siste-
ma oUlL allmgntatoLe n.1l, per tesLaLe via via tutti gli altri. 1 comando

"LIST" si esaurisce automatlcamen*e all' ultlmo allmcntatore.

Funzionamento '"MANUALE"

F31ste la p0351b111ta di bloccare la scansione aufomatlca e di posizionar—

51 sull alimentatore de31derato ramité un sélettore. o

In questo caso bisogna consmderare due,1potes1'

1) Interruttore '"NORM/IMM" in posizioné "NORM". La stampa verra sempre su
comando dell crologlo (ognl 1 min., - Ognl 10 min.) ildlpendentemente dal
fatto che 1° allmeutatore sia uscito o meno dalle caratteristiche. 4
Si avrd uno stampato che essendo 31stemat1co offrira il dlacramma nel tempo
del funzionamento dell’ allmentatore.

2) Iﬂterruttore "LORM/lMM” in posizione "IMM".

La stdmpa é completamente sganc1ata dal comandl dell orologlo, ma avverra

sempre non appena 1' allmentatore in prova esce dalle caratteristiche, QOvvia-



mente se un alimentatoré esce in maniera definitiva dalle proprie caratte—
ristiche, la stampa diviené continua., Cid sconsiglia di lasciare 1'apparec~
chiatura incustodita pér lungo témpo in questé condizioni.

Per la scarsa importanza che ne deriva, si sconsiglia pure di effettua-
re il "LIST" quando siamo in funzionamento "MANUALE'". C'& infatti da notare
che mentre in funzionamento "AUTOMATICO" 11 comando di "LIST" si esauriéce‘

all'ultimo passo di scansione, in questo caso cid non avviene per i1l sempli-
> i P

ce fatto che siamo costantemente posizionati su un unico ingresso.

- Formato della stampa e del dlSdlay

In conf01m1*a a quelli rhe erano 1 requisiti prellm]narl delle apparec-—
chiature, & stato scelto il formato che si pensava fosse il pill semplice ed
intuitivo. Il formato della stampa & ﬁéuale a quello del display. Partendo
da sinistra per chi guarda, si trova un gruppo di 4 caratteri che rappresen—
tano un segno ed un numero di 3 cifre. Il segno indica in Lhe verso € avvenu-—
ta la deriva rispetto la taratura iniziale, il numero rappresenta il valore
assoluto della deriva espresso in m.V. Subito dopo si trova un numero di 2
cifre che rappresenta in decimale il canale corrente e quindi il numero del-
l'alimentatore sotto controllo. Gli ultimi due gruppl di 2 caratteri ciascu-

no, rappresentano l'ora solare corrente espressa in ore e minuti. Ogni gruppo

& opportunamente spaziato dal successivo come indicato dall'esempio in Fig.3.

+ 003 21 13 45

Fig.3

Orolowlo

Come rlsulLa ev1dente da quanto espresso sopra, la parte orologlo & una

cowponcnte 1mportante dell appareccb atura aDChe se la precisione del medesimo



non lo & affatto. Infaﬁti, a parte 1'utilitd 4i avére a fianco di ogni ri-
ga di stampa 1l'orario ché potra égsére pili 0o meno wr@clso, 1'utilita plln—
‘cipale risiede nel fatto che & 1' orologlo stesso che genera i comandi tempo-—
ralli che abilitano il funilowamento del sistema.

Al limite si. pud to]]@rara 1'orologio non in passo purch@ funzionante.
Esiste la pofcibilité di leLLt ere in passo l urOIOOJo con un sistema di

interruttori, come sard visto meglio in G“UlLO.

Guadagno e sensibilité déll’apparecchiatura

Comé & stato. accennato precedentemente 11 numero Che ruppresanta il
valore assoluto della derlva d1 un a]JantdL01€ move rappresentare, sspres-—
so in mv, 1' enrlLa vera di tale fOﬂOW”PO,'lD modo da averﬁe una lettura im-
mediata. T1 guadagno di tutto il sistema deve essere tale da soddisfare questa
esigenza. “ - . ' A

La sensibilita dell'apparecchiatura & di © 1 mV paragonabile a quéllé che
sono le caratteristiche degli alimentatori. C'€ da dire comungue ché, gli ali-
mentatort sono sbggetti a dLLlVG nel tempo che sono superiori al mV'rigpetto
al valore nominale o comunque al valore preso per buone al momento della tara-—

3

tura, e questo principalmente dov uto a fluttn&7Lon1 di 1emﬁcratura.

Queste derive che sono comunqgue di LFLVL entiti e mo]Lo lente, non pré~
giudicano il corretto fUnZLDﬂJMCHLO a‘ll impianto LlFLVCnLG e quindi possono
essere fol]orate.

Da qu i nasce comunque la n;cé ssitd di SLlellre un mdrglne eatro 11 qLale
1'apparecchiatura non deve intervenire. Qudndo questo rarglnc viene ouperato,w
si dice che 1°' danLntatore & usc1to dalle caratteristiche. L' esperlenza41nse~
gna che questo llmlte pud essere fissato attorno ai 10 mV,

Esiste comungue la pGSSJblllLa di variare que este grawdC/7e da 0 a 100,

tramite un hellpot. Il valore impostato si ]ogge dlrottamonte sulla mancpola

sgraduata.




SECONDA PARTE

L'apparecchiatura & stata interamente progettata e costruita nel nostro
laboratorio di elettronica, le parti acquistate sono rappresentate dal display

e dalla parte meccanica della stampante.

[T

“he 1'interfacciamento con display e stampante sono originali. La par—
te elettronica & siata costruita con integrati TTL lcegica positiva, amplifica-
tori operszionali di tipo tradizionale, buffers di potenza ecc.., il tutto a

logica cablata.

Per comprendere meglio il funzionamente del sistema si da innanzittutto
lo schiema a blocchi Tl 4.

In seguito, analizzando 1 circuiti elettronici che compongono 1'apparec—
chiatura, si fara sempre riferimento allo schema a blcocchi. In attesa di fare

ci¢, vengono inseriti alcuni dati che riguardano la stampante ed il display.
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# Comando bicolore mediante magn

STAMPANTE SERIALE INZADI « S 23 »

Caraileristiche principali

Slampa seriale al volo

Dimensioni dei caratleri: altezza mm. 2,5,
larghezza mm. 1,5 )

Veiociiix di stampa: 30 caratieri al sec.

C( pacita: 23 colonne per linea (20 cifre e 3 simboli
in esecuzione standard)

Passo fra le colonne di stampa: 2,54 mm. ,17);
interlinea 5 mm ( 27}

Rotolo di carta: 68-70 mm.

o

Avanzamento carla = matico a fine stampa,
oppure mediante mar f«wm che permette u,che
a reirocessione deila carla

Liberacaria

‘Nastro bicolore: 13 mm. di larghezza con
a\/amam;n*o automatico dopo la stampa
di ogni line

Motore: CC 24 Volts - 50-100 m A a tegme
1 A sllo spunto

Lunghezza : mm. 155

Larghezza : mm. 125

Allezza omm. 70

Peso :ogr. 1000

SEGNALL DI CQM&NE‘O ALLA STAMPANTE

& Magnele per siampa delle 23 colonne:
Tensione: 24 Volts CC.
Tempo.di inserzione: 3,3 msec
Resistenza: 10 0
e per alza
naeho
Tensione: 24 Volis CC
Tempo di inserzione: 10 fnsec
Resistenza: 100 0

& Comando di fine stampa ed avanzamento caria e

nastro mediante magnete di fine stampa:

- Tensione: 24 Volts CC

Tempo di inserzione: 25 msec
Resistenza: 100 Q

EGHMALL IN USCITA DALLA STAMPANTE

- @ Stampante impegnata (mediante micro-interruttore)

@ Segnali di sincronismo: di tipo sinusoidale, minimo

5 Volts p.p:, ottenuti con generalore magnetico

INZADI DIGITAL PRINTER « S 23

" Specificatior

Flying serial printe

Character size: mm. 2,5 height - mm. 1,5 wict
Printing speed: 30 characters per secon

Line capacily: 23 columns per line (20 figures
. 3 symbols - standard drun

(‘ulmms spacing: mm. 2,54 (0,1”); Line spamnc
mm. 5 (0,2

Paper roll: 68-70 mm. sianear

¢ paper feed after each printed line ¢
manually operated also for back movin

Paper releas

Automal

Two colours ribbon: mm. 13 with automatic fee

afler each printed lim

Motor: DC 24 Volts - 50-100 m A, 1 A at star
Lenght: mm: 15

‘Wide: mm. 12

Height: mm. 7

Weight: gr. 100

PRINTER INPUT SIGRALS
Magnet for 23 columns printing
Tension: 24 Volis DC

Pulse width: 3,3 msec
Resistance: 10 €

Magnet for changing to red
Tension: 24 Volis DC

Pulse width: 10 msec
Resistance: 100 &

Stop printing; paper and ribbon feeding magnet
Tension: 24 Volis DC

Pulse width: 25 msec
Resistance: TOO 0

PRINTER OUTPUT SIGNALS
usy printer (by micro-switch)

Synchrenism smnuis sinusoidal min. 5 Volts p.p.
obtained by magnetic generator

3?%%&*%9 DRUM

T 00000000000000000000C+A
PPOLI I ittt 116-1
22222222222222222222-51
33333333333333333333KTM
QUARLALL 884048448484 4800 %+
55555555555555555555R:H
56666666666666666666E=-
T77777777171777717777T5%4
888856888838233338888P«F
29999999929999999999LRs

.nacnaqac.otcotcétco@’g
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RICALC

HARACTERIZT

o
A

k;u

[Ses Notes Tand 2, Figure 2)

Data lnputs
Logic "1 Volisge, V(1)
Logic "0 Voltage, V3 {(0)
( ) (VD:Q G\/)

rere

Logic ™1
O Cun

Cuz“.r@mt,

\k«{\ki‘j ) .x\j)

4
AN . TN
(Moyp=0.45V)

2.0Vio Ve

010 0.8V

10 ua max
—T1.6ma rmax
_20ms min

Clear Pulse .

“1 Voltage, V(1)

Logic

Logic 0" Voliage, Vi (0)

ogic 717 Current, I{1} (Vk=4.0V)
Logic 70" Current, 3; {0) {Vy=0.45V)
Duration, t1

20VioVee
010 0.8V

10 ua max
—1.6ma
20ms min

M L3l

el ReIe it

Max

010 85%
OPTICAL CHARACTERISTICS
Character Height 8.40 inches Viewing Angle, Horizontal 124° min
. | .

ter Width
Bt Gmt put per dot {(Mote 8)

0.28 inch
50 fr.-LL
Note7

o
Dot Diameter

Center-lo-center Spacing of Dots

iahi So
Light Sp

Pin SRATION PING DESIGNATION
1 Binary 1 A Binary 2
2 Binery 4 3 Binary 8
’ 3 VaG (o4 Not Used
4 Mot Used D vee
5 Cloar E Data Present -
s Vi+ F Ground

BINARY tnPUT

)
X
I
]
I

HINARY INPUT

IARACTER

8

3
10
11
12
13
14

KEYWAY LOCATED BETWEEN PINS 1 AND 2

NOUDWN -
NGB WRN e O

15

oo

E

{BLANK)

{See Figure 6)

Figure 2. PIN CONNECTIONS
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DATA
THPUTS ™

-

v anrin s i / PRR——
S T

A

'7///

Yl “ilh

o P

DATA IRPUT

(FOUR LINES)
S ]

MEMORY

Voo

VGG

Vgt

Vp (i) [Vo{o)]
Vip(l) [Vppon]
V1) Vo]
ice

[elch

g+

In{1) iplo)]
Sp(1) Uppon
I (1) [1c{o)]

1

CLEAR
, St
W1 N
", . DATA PRESENT .
‘7 7/ 3
1//2;/“”////’ //.f l// /// [N
iy / /7 - - T T
// /,// //////f/u///m._,.
; £
vzl //// /////////////.//:' -
.
2 L
L A
3 O 3
]
i
-
F Period S
¢ 1" uration of dats yieosent pulse
; .
Display Supply Voltage
Ty 1o ensure a logic 17 [07] fevel at a data input
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FUNZIO ﬁ A M‘E NTGC E SCHEMI DETTAGLTIATTI

Essendo l’apparecchiatura organizzata in tante cartoline fisicamente
distinte, & opportuno dividere gli schemi secondo questo crlterlo. Si dara

lo schema di ognL 51ngola cartollna e la corrispendente zoccolatura, facen—

do sempre rlferlmento per 1e 1nterconnessxon1 allo schema generale a blocchl.

Inoltre, anallzzando gll schemi, si cercherd di accennare brevemente a quelll
che sonc i punti pid 1mportant1, per illustrare dal punto di v1sta c1rcu1ta~

le, ¢id che e stato detto 1115eded1 caratteristiche generali dell’ apparecchla—

. tura,.

COMPARATORI DI RIVELAZIONE DI ERROR E. -0

La funzione di questi comparatori nasce dall‘esigeéza di dover rivelaréff:
su una ténsioné continua>che pu6 essere qualche decina di Volt, una ﬁafiazione‘
di qualche mV. Tra i vari 31stem1 p0381b111 € stato scelto guello della compa—
razione per differenza con una tensione camplone' tale 51stema come & stato
detto precedentemente offre la p0551b111ta 1nd1retta dl rontrollare anche la
ten51one camplone. :

“vv:amente c'é la nece581ta d1 poter dlsporre di un comparatore di errore
per ogni ten31one da controllare, per cui nello spec1f1co il loro numero sara
di 82. Comunque essendo gli alimentatori doppi, si & preferlto ncorporare due
comparatori in una cartolina. La Fig.5, rappresenta lo schema di una cartollna
che controlla un alimentatore +12/-30. La compara21one viene fatta sugll 1ngres—f
si dell oper321onale il cu1 guadagno deve esqere uguale al fattore di attenua—«‘
zlone dovuto ai partitori d' 1ngresso, 1n moﬂo da rlstablllre 1l'esatta entitd
del]_ errore, e ‘ e s ' U o i e

11 poten21amento Pl serve alla taratura della condL21une iniziale in cui

1'uscita deve essere zero, il poten21ometro P2 serve al bilanciamento dell'offset.
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Rlsulta sublto ev1dente che se una delle due ten31on1 su. cul 31 fa

rlferlmento v1ene a mancare, 1 usc1ta dell ampllflcatore va in satur321o-~_,{7
: 3

ne a T 12 v mettend031 in una condlzlone 51curamente dlstruttlva per 1 com—

‘mutatorl statici che ‘'seguono. A.questo scopo sono stati messi 1 dlodl d1'

' prote21one in usc1ta che 11m1tano le escur51on1 a — O 7 V e che costltulsco—"i

°‘lno un vero e prcprlo cortoc1rcu1to quando 31 supera questo valore. f4

- Le caratterlstlche del/AAA,725 sono tall da sopportarera tempo 1ndeter~,

mlnato 11 cortoc1rcu1to,1n usc1ta, anche se queste cond121on1 provocano un

aumento dell'assorblmento sull allment321one ClO non permette dl accettare

}mna condlzlone partlcolare’ln cu1 tutt1 1 comparatorl vedono un orto 1n usc1~

‘ta, perche c1o porterebbe ad un assorblmenfo d1ec1 volte 11 valore nomlnale.
: Una condlzlone che 51curamente ci rlcondurrebbe a questo sarebbe la man—

canza contemporanea della ten51one camplone a tutt1 gll ampllflcatorl. Onde

;kev1tare che si verlflchl c1o, 1a ten31one d1 allmenta21one glunge agll ampll—
flcatorl attraverso i contatt1 d1 due rele che sono attlvatl solo quando e‘pre~

sente 1a ten31one camplone (— 155/+ 200) come rlsulta dalla Tlg 6
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INTERRUTORI STATICI E LORO INDIRIZZAMENTO

; G11 1nterruttor1 stat1c1 a stato solldo rappresentano i1l mezzo plu {,
sempllce per effettuare la scan81one d1 tutti i comparatorl (Fig. 7a e 7b)
O OlﬂLa bassa 1mpedenza 1nterna in p05121one ON dl quest1 1nterruttor1- fa si

‘che 11 trasferlmento tra 1ngresso ed usc1ta avvenga con buona pIECL810ne

1! alt1331ma 1mpedenza in p051z1one OFF garantlsce un buon 1solamento tra

;g11 1ngre531.

Se 51 attrlbulsce ad _ogni allmentatore un numero e 10 31 collega in mo-

“Odo rlgldo al corrlspondente 1ngresso dell 1nterruttore statlco, 1! 1nforma—

k 21one relatlva a questo allmentatore si trova sulla llnea V.OUT quando 11'

contenuto de1 contator1 e uguale a questo numero. I comandl di clock e dl

reset servono a modlflcare il contenuto del contator1 e qulndl 1! 1nd1rlzza—

kmento tramlte 1 app031ta decodlflca.

' CARTOLINE AMPLIFICATORI

che servono‘hcontlene 11

“La 11nea V OUT contlene tutte 1e‘1nform321on1

Jsegno dell errore (V OUT p031t1va o negatlva) e contlene 11 valore assoluto

Avendo usato un convertltore A/D che accetta solo ten31on1 p051t1ve, Sl
f,kdreso necessarlo predlsporre un convertltore AC/DC per 11 raddrlzzamento del
1a ten51one, mentre la r1ve1a21one del segno viene operata in parallelo da

un app081to comparatore di zero. (Tig. 83 e 8b)

Il convertltore A/D usato & un MOTOROLA (MC 1407~O8) basato sul prlnc1

_pio del contegglo avantl/lndletro, 3 un convertltore 8 bit 1n grado 01oe d1

r‘effettuare letture flno a 256 su un fondo scala 0 10 V. Le ten31on1 in f

usc1ta dal convertltore AC/DC réppresentano ancora entlta vere espresse 1n

‘“mV degll errorl, pet cul avendo 11 convertltore A/D 1a p0351b111ta ai 1eggere
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dei numeri da 0 a 256’ Su ﬁn fondo scala 0 10V, ci saréklaineeeésita k
d1 introdurre un ampllflcatore di scala con un guadagno di 40 Rlsultai
P ercid evidente, che la massima 1ettura che si puo effettuare & di 256 mV
con la prec131one di 1 mv. Tramlte un'altro comparatore c's la p0331b111ta
di stabilire la soglla di 1ntervento che, come 2 stato detto, puo essere
regolato tramite un helipot posto esternamente, e la cui entitd puo essere

letta dlrettamente sulla manopola graduata.

CARTOLINA OROLOGIO-

: Il compito di questa cartollna e quello d1 produrre i comandl tempo—
rali che sincronizzano il fun21onamento del 31stema e di effettuare il con-
teggio dell'ora. Per comodita di montaggio, sono stati 1nser1t1kanche i co-

mandi di "LIST" e di "PRINT" (Fig.9%a e 9b).

-

CONTEGGIO DELL'ORA

V11 c16ck“di fun21onamento dell orologlo e stato costru1to partendo dal—,

la frequenza di rete con raddrlzzamento e doppla semlonda. Tramlte un' oppor-
tuna catena di d1v131one si rlcava 11 contegglo dell ora espresso in ore e
. minuti. 551ste la p0381b111ta di rlmettere un passo 1! orologlo usufruendo

degll 1nterruttor1 "X, Y, " e di un clock Veloce a 10 KHz, prodotto da un .

appos1to osc111atore. Gli 1nterruttor1 X" e "Y" che in realtd rappresenta—fge:
no due sezioni di un unico 1nterruttore, permettono di fare glungere alla ca~
tena di divisione 11 clock normale, o 11 clock veloce. L' 1nterruttore ”Z” -

serve a fermare 1! orologlo 1n attesa del segnale orario.

COMANDO DI "PRINT"

11 eemando di "PRINT" provoca 1‘immediete partenza Helkmotere de11a
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kstampante che normalmente & fermo e predispone la cartolina di controllo
a far giungere i dati alla stampante.

I1 F.F. di "PRINT" pud venire attivato in quattro modi diversi:

1) Dal comando di "LIST".

2) Della combinazione COMP x TEMP, se l'interruttore "NORN/IMM” & in pOSl*

-~

zione "NORM" e se 1l'interruttore "AUT/MAN" & in posizione "AUT“
" 3) Dal comando Eﬁﬁf* se 1'interruttore "NORM/IMM" & in posizioen "IN
‘4) Dal comando TEMP se ' 1nterruttore "AUT/MAN" & in posizione "MAN" e
‘\ﬁkl 1nterruttore "NORM/IMM" é in p03121one UNORM". :

11 comando d1 "PRINT" si esaurlsce appena si esauriscono i comandi che

1 hanno attivato.

Comando da "LIST"

I1 F.F. di "LIST" si attiva solamente premendo 1! app031to pulsante e si
azzera automatlcamente quando € stata ultlmata la scansione di tutti i canali

attraverso il comando ''CTA".

Comando di "COMP"
E' attivo quando 1'alimentatore & uscito dalle caratteristiche.

, Comando di "TEMP"

Viene attivato dai comandiktémporali déll'orologid (1 Min - 10 Min) e
vi rimane sempre per la durata di una sola riga di stamPa, se siamo in funzio-
namento "MANUALE", o pér la durata di una intera scahsioné; se siamo in funzio-
namento "AUTOMATICO". I comandi di reset rélativi_sono "cTM" e "CTA" genérati

rispettivamente dal ritorno carrello e dalla fine scansione, come sari visto
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meglio in seguito.

CARTOLINR COMPARATORI DIGITALIX

’ La necessitd di stabilire dall'esterno il posizionamente‘su un detetmina—
to singolo canale, quando siamo in funzionamento "MANUALE", presuppone 1'uso
di comparatorl dloltall (Fig.10a e 10b)

e Fino a quando il contenuto de1 contatorl per 1'indirizzamento, & dlverso
‘da quello 1mpostato sul commutatorl rotantl, 11 controllo ”WAN/AUT” consente
‘11 passaggio di un clock veloce che provoca 1'incremento di questo contenuto
fino a quando i due numeri c01nc;dano. A questo punto & qomplto dei comparato—
ri, tramite 1l'uscita A = B, blocecare il passaggio del clock fino a quando, dal-
1'esterno , non si torni a modificare la posizione dei commutatori rotanti. In
posizione "AUTOMATICO" il controllo "AUT/MAN'" impedisce sempre il passaggio del
clock veloce e, viceversa consente il passaggio del "Clock IND'" che provoca il
normaié incremento della scansione. '

Tra 1 commutatorl rotanti ed i comparatorl,'nece551ta la presenza di uma
conver51one BCD/BIN perche la comparazione v1ene fatta in blnarlo mentre per
;comodlta, la rappresen1321one dei numerl sui commutatorl deve essere decimale.

' La presente cartolina, contlene anche tuttl i circuiti che assicurano il
réset del contatorl d1|1nd1rlz7amento tutte le volte che 31 arriva a fine scan-
sione e nelle seguentl altre 1p0t881, in cui & sempre comoda 1a partenza da zero.
1) Si esegue la lista. ‘

2) 11 F.F. "TEMP" viene attivato.
3) Si passa dal funzionamento "MANUALE" a quello "AUTOMATICO".

Esiste inoltre un monostabile che assicura un rltardo tra 11 posiziona-
mento su un determlnato canale ("CLOCK IND"), e 1 eventuale partenza della

stampante (""CLOCK PRINT"), cid per evitare fronti sovrapposti.

CARTOLINA MULTIPLEXER

Se si considera quanto esposto fino ad ora, ci si rende conto della pre-
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senza ormai completa di tutte le varlablll da memor17zare ed eventualmente

da stumpare. Il problema, che 51 pone ora, & unllo di ordlnare tutti questl
dati in arrive, di Stablllre la sequenza in modo rlgldo di stablllle in altre
‘paro1e il formato di starpa. Un circuito che si presta molto bcne a ques*a
e31genza é il mbltlvlgx&(SV 74150), che schexat:cnmente si pud appresentaré
come un commutatore ad 1 Via - 16 posizioni, la cui sequenza & stabilita dagli
ingréési ABCD (Fig. 1la e 11b). Cid permette di estrarre dai dati di ingrésso

e di trasmetfere in usc1fa una parola di 4 bit Lompleta, che pud rappresentare
il sugno, 11 valore dell errore, il numero di canale e 1'ora. Dovendo effettuare
la stamoa di questi datl, sari opportuno che 1a rappresenta21one sia in dec1male
per averne la lettura dlrétta. Ora, mentre l orario & gid espresso in dec1mal£
avendo usaLo pexr la catcna di lelSlOne delle decadl, il canale e la ten31one

di errore sono espre331 in binario. Di questi ultimi dati si effettua la con-—

versione BIN/DEC.

CAR 'OLINA DI CONTROLLO E DI INTERFACCIAMENTO CON STAMPANTE E DISPLAY (Tlg 12a e 12b)

Abbiamo quindi a dlsp05121onc 16 parole dl 4 bit, che esbono in modo seria-
le dal multiplexer,che possono rappresentare numeri da 0+ 9, possono rappré—
sentare un segno, possono rappresentare un blanck (che si traducé in uno spazio
vuoto sullo stampato). |

A questc punto 651stono due p0331blllta.

1) I dati non debbono venire stampatij;

2) I dati vanno stampati.
4

Le cond1210n1 che determlnano 1'una o 1l'altra possibilitd sono gid state esa-
minate e, a questo punto del circuito, dlpendono esclu51vamente dal segnale di

"PRINT" che pud essere disattivato o attlvato.

Segnale di "PRINT™ disattivato.

La stampa non ha 1uogo ma i dati vengono presentati dul display La stampan=

te a felma Le 16 parole arrivano ad una memoria RAM (16 x 4 bit) e vengono siste—
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mate in déterminaté locazioni, sotto la diretta gestioné di un contatoré
1vanti»indi§tro. In questa fasé il contatore & ab yilitato a TKIZIOLUIQ in
avanti, partendo da zero per arrivareyfino a 15 usando un clock a 30 Hz. Pa—
rallelamente i dati entrano nel display, e nell'istante in cui il contatore

& al massimo, la configurazione di dati che si 1égge sul display rispecchia
fedelmente il contenuto della memoria. L'arrivo a ]5 del contatore genéra la
formazione di un segnale di YCARRY" che va a tcbfa la condizione del YPRINTY,
Col "PRINT'" disattivato il test non ha e51to, per cui il contatore continua ad
incrementarsi Uassando dalla posizione 15 alla posizione zero ed il ciclo ri-
comincia. Cont@muoraneumente all'azzerarsi del contatore, viené réséttato 11

display e viene 1uc1nmentnto 1'indirizzo.

ynale di "PRINTY atrtivato.

Appena ci si posiziona su un canale che dovrd essere stampato il motore

aplla stampante parte, in attesa dell’arrivo dei dati.

La sequenza di mento dei dati in memoria, avviene con la stessa mo-—

dalitd espressa per il caso precedente, dando, durante questo tempo, 1a possi-—

bilitd al motore di giungere a regime. Quando il segnale "CARRY'" wva a testare
il "PRINT" e lo trova attivo, il contatore viene formato nella posizioné 15,‘
nmentre 1a memoria viene messa in condizioni di lettura. Successivamente il con-—
?1Lore viene fatto ducrcm ntare da 15 verso zéro, usufruendo del clock gene era-.
to dalla stampante (che in questo momento sta st tanpando i dati su carta) fino
al momento in cui 1'arrivo a zero del contatore, il segnale 'BORROW" blocca il
clock stampante, mette la memoria in scrittura e ripristina il passaggio del
c]ovk in avanti, pér ricominciare la fase di caricamento in memoria. Il ritorno
carrello di fine stampa ferma il motore della stampante. Quindi, dal punto di
vista dell organlé zione di memoria, i dati vengono caricati in un éensé e
scaricati nell’ altro.
Il motivo di tutto ¢id risiede nel fatto che, mentre nel display i dati

entrano e si posizionano partendo da sinistra le caratteristiche meccaniche del-
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la stampante. impongono la stampa dei dati framite un martello che parte da
destra e procede verso sinistra. ; | A :
Dovendo coincidere il formato di‘stampa conkquellp del display, il pro-
biemaké stato risolto caricando il diéplay nello stesso mo&okin cui viene.
caricata la memoria, e mandando alla stampante i dati ricavati dalla lettura
. della memoria ottenendo cosi 1{inversione. Nello schema, si possono notare
gli appositi circuiti sincronizzatori, indispensaBili per effettuare la ca-

: ) . PR :
rica con un clock a 30 Hz e la scarica con il clock stampante.

'INTERFACCIANENTO CON DISPLAY

Contemporaneamente alla presenta21one dei dati all 1ngresso,'occorre in—
viare al dlsplay il segnale di abilitazione ("DATA PRESENT") Questo segnale
é presente per tutta la durata del caricamento. Prima di passare alla rappre—
sentazione del ‘successivi dati sul dlsplay occorre cancellare i precedentl :
(”CLEAR DISPLAY”) Questo segnale & presente tutte le volte che esiste ‘un 1n—?

cremento di indirizzo.

INTERFACCIAMENTO CON STAMPANTE

I segna11 1n usc1ta dalla stampante sono:

- Slncronlsmo (SYNC)
- Ritorno currallo (R C )

I comandi di pllotagglo verso 1a stampante sono:

!

Martello
— Motore

-~ Rosso
SINCRONISMO

Questo segnale & geuerato dalla stampante quando 11 motore glra'ke di tipo

sinusoidale (Fig.13), ed & creato da un generatore magnetlco.ff'
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Questo segnale contiene le due informazioni necessarie per effettuare
la stampa al volo. Se infatti si squadra il segnale sinusoidale, il risulta-
to (Tig.1l4) & una forma d'onda in cui ogni gradino di tensione rappresenta il .

-passaggio di una riga di numeri davanti al martello, mentre l'intervallo tra

un treno di impulsi ed il successivo, 1nd1ca che %l tamburo ha compiuto un in-
tero giro su se stesso.
Tramite un monostabile retriggerabile di opportuna durata, si rivela dal-

1a precedente la forma d'onda di Fig.15 che rappresenta il "CLOCK STA&EANTE"

e che rappresenta. il reset del contatore.

Partendo ‘da questo segnale bastera lasciare contare g11 1mpulsl proven1en~
‘ti dallo squadratore. Quando il contatore avra ragglunto 10 stesso numexo che

proviene dalla memoria, il comparatore d:gltale 1ancera lo spa;amartello.

S1 compie in questo modo la stampa al volo di un carattere nell'istante in culi

questo transita in corrispondenza del martello.
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RITORNO CARRELLO

E' anche questo un .segnale d1 sincronismo che ha il complto di fermare

il motore e dl 1ncrementare 1! 1nd1rlzzo E' oenerato da uno switch meccanico

che chlude vVerso massa. Nello,schermo‘sono rappresentatl gli art1f1c1 per ell—

mlnarel.rlmb3121 L

Dei comandi verso la Stampante resta da dire che il "MARTELLO" necessita al=

1'inizio di ogni riga dl stampa di un app051to 1mpulso di agganc1o meccanlco
al carrello, opportunamente costruito con un monostablle.

I1 '"MOTORE" parte con il segnale di ”PRIVT" e si ferma con ”RITORNO DI CARRELLO".

La stampa in "ROSSO" si effettua quando s; verifica 1la coincidenza CLOCK PRINT X

COMP X PRINT. Tutti questi comandi necessitano di un buffer di pilotaggio come

quello rappresentato in Fig.16 in quanto lo scopo ultimo & quallo di azionare i

corrispondenti relé.

IN : &O%WH
5.6 K
LNAORS
22,90 L
j L -22
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ALIMENTAZIONI

Le alimentazioni in continua necessarie al funzionamento dell'apparec-

chiatura sono:
+ 5 V per integrati TTL. Consumo 3A

-+ 12V per amplificatori, interruttori stato solido, comparatori di errore,
display.
I1 consumo dipende da quanti alimentatori somo fuori caratteristiche.

In condizioni normali si aggira attorno a 1A.

- 22V per i relé di comando delia Stémpanté.f
Il consumo & di carattere impulsivo e raggiunge picchi di 3A.
+250V per display. Consumo 30 m A

Gli schemi sono indicati in Fig. 17-18.
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