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1. INTRODUZIONE

Nell'ambito del progetto di upgrade del sistema di acquisizione MK3 di dati VLBI
(denominato MK4), condotto e finanziato dal consorzio europeo JIVE (Joint Institute VLBI in
Europe), una parte e costituita dall'allargamento della banda passante fornibile dai
videoconverter. Fino ad ora 2MHz era lo standard usuale di utilizzo, con la possibilita’ di
passare a 4MHz usando i relativi filtri da noi costruiti € montati in epoca precedente mentre la
banda massima disponibile, vincolata dalla banda passante intrinseca del videoconverter, era
circa SMHz.

Questa limitazione era dovuta alla rete di sfasamento presente nel modulo SSB mixer, rete che
consente di ottenere le ben note "upper and lower side bands" con le volute reiezioni di una
sull'altra, il resto del sistema potendo lavorare fino a circa 16MHz.

L'upgrade previsto dal progetto MK4 ha deciso di sfruttare fino in fondo queste potenzialita’
allargando la banda del modulo SSB, sostituendo le capacita’ nella rete di sfasamento, e
aggiungendo filtri da 8 e 16 MHz. ' _

La scheda filtri e' stata allora completamente riprogettata prevedendone il funzionamento
anche per queste due bande e, con l'occasione, sono state fatte alcune varianti che impiegano
componenti moderni e soluzioni circuitali diverse dalla precedente versione.

La prima di esse riguarda lo square law detector che non usa piu’ uno schema con backdiode
bensi' un integrato della Analog Device, AD 835, che fornisce in uscita una tensione continua
proporzionale alla potenza di ingresso. La seconda riguarda il segnale che va al formatter e
all'uscita sul pannello frontale, che ora subisce l'azione di un controllo automatico di
guadagno, realizzato col moltiplicatore analogico a larga banda AD834 e un AD835 nella rete
di retroazione negativa. Il segnale che va al AGC viene prelevato prima della rete di
inserzione dell'attenuatore 10dB e pertanto ne e indipendente. Infine i diodi pin, usati per la
commutazione dei filtri, non sono piu' il modello MPN 3401, ormai obsoleti e di difficile
reperibilita’.

II progetto della nuova filter board e’ dei laboratori NRAO di Haystack, mentre
l'ingegnerizzazione e produzione di tutte le schede ad uso delle stazioni europee €' stato
affidato a Jodrell Bank. David Holland, tecnico della stazione britannica, ne ha seguito le
varie fasi ed e stato incaricato di recarsi presso ciascuna stazione per l'installazione. Qui a
Medicina l'operazione ' stata effettuata dal 1 al 10 Agosto 1995 con la collaborazione degli
autori di questo rapporto interno.

Le nuove schede hanno gia' montati i filtri da 8 e 16 MHz, a noi la cura di rimuovere gli altri
filtri presenti nei nostri videoconverter per poi passarli sulle nuove schede. Lo spazio a
disposizione su queste ultime e lo stesso che nella versione precedente, cosicche’ occorre
rinunciare a due filtri bassa frequenza a vantaggio di quelli a piu’ larga banda. In fase di
progetto e stato deciso che 1'8 e 16 MHz vengano montati nella posizione precedentemente
dedicata al 1 e 0.25 MHz rispettivamente.

Nella tabella che segue e' mostrata la mappa di quali tipi di filtri sono montati in quali
videoconverter. La mappa e del tutto simile a cio® che esisteva precedentemente, a parte la
sostituzione ora detta.



Filters Fitted in BBCs

via1 station ..M EDICINA
Show which BBC has the appropriate filter by indicating with a tick.

BBC No. |Side-Band|Seriat. no.. 0.125 MHz|0.5 MHz | 2.0 MHz | 4.0 MHz | 8.0 MHz | 16.0 MHz
Converter| LsB__[9S /o€y v v v’ v
No.i | usB |9s5/06s] v v v v | v
Converter| LSB |95/ % v v v —

No. 2 usB_|95/06HA v «/ ~/ e <
Converter| LSB [98/0é :S{ Vv v v v
No. 3 usB_[45/069 ve v Vs v x/
Converter| LsB K </6 70 v e v N
No. 4 use PS/o 2| — - — — | o
Converter| LSB F1S/0Z% v v W P
No. 5 usB_ 9507 Vv ol v v v v

Converter| LSB 157074 v / i -
No. 6 use_ 9Siezs| v v v v -
Converter| LsB |95 /03¢ v v~ v e
No. 7 uss AS§/077 v - ~/ v
Converter| LSB |4S (638 v’ v v v
No. 8 uss 9 S/079 v’ v v o
Converter| LsSB {4 $io%0 v’ v’ v —
No. 9 usB 115881 i v v ol
Converter| LsB 175 /047 v’ e o v
No. 10 usB |98/0%3 v v | g
Converter| LSB |45/0&4 v v’ e Ve
No. 11 usB |98708S g / v e
converter| LsB 751086 v v v v/
No.12 | usB |IS108% v’ L L L
Converter| LsB |95 (0 &% v v (/ L/
No.13 | usB |9510 &3 v v % z/
converter| LsB |95 (0 Jo v v v v
No.14 | usB |95 10 3l v’ Vv V v
Converter| LsB | 95022 v’ ¢ ‘/ '-/
No.15 | uss |J5 1033 /4 s v~ |




2. MISURA DI REIEZIONE DI IMMAGINE

Lo schema di misura contempla un generatore di segnale la cui uscita va a un ingresso IF del
MK3, per esempio IF1, nella configurazione NOR,ALT dell'TF distributor e un analizzatore di
spettro per misurare il livello di uscita connettendosi ai BNC pannello frontale di ciascun VC
(uscite monitor USB e LSB). Questo livello, selezionabile a un valore comodo di lettura
agendo sul livello di uscita del generatore, costituisce il valore di riferimento. 11 livello di
segnale iniettato in IF deve essere sufficientemente basso da non fare intervenire 'AGC,
altrimenti la misura ne verrebbe falsata. A tale scopo impostare un livello tale che sul display
del videoconverter si legga una potenza < 0.5V con gli attenuatori 10dB disinseriti.
L'oscillatore locale di ciascun VC e stato posto a 150MHz cosicche’ il generatore di segnale
assumera’ valori tali da effettuare misure a 0.06, 0.250, 1.0, 2.0, 4.0, 8.0, 14.0 MHz sia per la
misura sull'USB che sullLSB (percio’ da 136MHz valore minimo a 164MHz valore
massimo). Visto che la misura si estende fino a 14MHz occorre mantenere selezionato il filtro
16MHz.

Noto il valore di riferimento si misura l'uscita dell'altra banda base, teoricamente nulla, per
misurarne la reiezione.

Nella pagina che segue e’ mostrata la tabella con i risultati. I valori peggiori si hanno a
14MHz ove il valore di reiezione ¢' <20dB in diversi VC, tuttavia cio® conbacia con cio' che
e stato misurato sia a Jodrell che a Westerbork, osservatori in cui il nostro stesso lavoro e’
gia' stato effettuato. Questo risultato deve considerarsi intrinseco dei videoconverter.



Table 1 :- Image rejection check. The video output of each BBC is measured on spot frequencies
using the 16 MHz filter position .

The level of the image signal varies by several dB over the range measured and between different
sidebands but should be at least 20dB down. To ensure that the AGC action does not influence the
measurements it is necessary to keep the input signal below the- AGC threshold. Best results are
obtained by adjusting the-input to give a meter reading of about 0.5V with the attenuator switched
out. You must adjust the input level each time you switch to another frequency. The rejection figure

. el . " A
in dBs is written in the appropriate bo D 20 £ Paf'n so; 58

BBC No. |Side Band]| 0.06 MHz |0.250 MHz| 1.0 MHz | 2.0 MHz | 4.0 MHz | 8.0 MHz | 14.0 MHz
Converter| LSB 25 2 G ‘30 22 | 2 23 | &

Nt | usB | 27|24 B0 |22 |25 | 28 | [ F.
Converer| LSB o 23 2 7 20 23 25 2]
" No. 2 usB | 6 |26 | ZBo =220 |23 | _¥ | /9
Converter| LSB o 2 A 20 A1 28 = 2 &
" No.3 use | B3 | 22 29 22 | P 2= | 9
Conveger| Ls8 | 23 |32 130 |28 |35 |29 |29
“No4 | use | £S5 |25 |29 |2 |2y |2S | 7
Converter| LsB | 2 - 2/ Lo |25 |35 |26 |29
" No.5 use | =9 22138 1246 |20 27 | 245
Converter| LsB |25 | 2% 2122 | R6 |25 | g
o6 | usB |26-1 323 130 | RS 132 | =2 =
Converter| 5B | 2% |28 |40 | Q& | IO | 3F |25
| No.7 | uss |'1RS | L A3F |22 |25 |22 | 1=
'Cééven’e}" s | R4 | 26 232 | =21 24 22 | 2
“Nog | usB |26 |29 | 29 |29 |28 [ 22 |2

Comverter| LSB 20 2% |[Bo. |23 | X9 29
“No.a | UsB | 2 29 |29 |24 |ac | 22
Converter! LSB 23 = = 25 | 20 >/ -

No.10 | UsB | 20 22 | 23 | 273 |26 2>
Conyegteri LSB 3 1 31 [+L,l- 23 |26 |34

o1 | uss | 28 |25 | 3o [ 3128 | 3L
Converter] LSB 22 |22 | 2% (9 | =2 pr g B
‘No12 | usB | 23 |2 | R6 |26 |2 | 26
Converter|. LS8 2% |23 | 2K 22 | R E | R

o3| use |26 |29 131 |28 133 |38
Converter, LSB 232 130 42 |23 | R0 |34

O8]
\)

o R R R A

“No1a | uss |30 132 |Lg |24 122 | 212 )
comegter| LsB | 28 |29 |30 |23 |20 | 3] 2R
/ 9

“No.15 | USB’ 32 |29 3) |23 |23 |XS



3. CONTROLLO DI FUNZIONALITA' DI TUTTII FILTRI

Questo test serve per verificare che dopo il montaggio di 134 filtri, tanto e’ il totale nei
quindici VC, essi siano pienamente funzionanti e non sussistano cattive connessioni, saldature
non buone, parti eventualmente rotte. :

1l test consiste nel visualizzare la risposta di ciascun filtro e verificarne la larghezza della
banda passante, a -3dB. Necessita allora uno sweeper nella banda IF ed un misuratore scalare
in banda base.

La misura ha dato esito positivo su tutti i filtri, vedi tabella allegata nella pagina che segue, a
parte la connessione a piu’ larga banda (cosiddetta 16MHz) ove, invece che 14.4MHz, si ha
circa 1 MHz in meno su tutti i VC! Cio® non e dovuto al filtro in se’, che € stato testato dopo
l'acquisto e mostra il valore richiesto, ma evidentemente a qualcosa di intrinseco al
videoconverter, forse al modulo SSB la cui variante non estende in effetti la banda al valore
previsto. C'e’ da dire comunque che la misura e’ stata effettuata senza fare intervenire I'AGC,
che per effetto della retroazione negativa allarga la banda. Abbiamo verificato che una misura
fatta in questa situazione in effetti riporta la larghezza di banda intorno al valore voluto.

Un ultimo test da fare e misurare la corrente erogata sulla +15V e sulla -12V dagli
alimentatori del rack MK3. Soprattutto la prima e’ delicata perche’ le nuove schede filtri
consumano sulla +15V circa 45mA in piu' delle vecchie, ovvero in totale circa 1.5A su tutti 1
VC e il rischio e di raggiungere il valore di sovraccarico dell'alimentatore. Si e’ misurato, con
pinza amperometrica, un valore totale sull'alimentatore +15V pari a 9.5A.

Va bene, tuttavia e’ molto vicino al valore di sovraccarico che e' 10A, occorrera’ ricordarsene
nel futuro se ci saranno ulteriori consumi aggiuntivi su questa alimentazione.

Nessun problema sulla -12V che consuma un totale di 4A, ben al di sotto della soglia di
sovraccarico.



-~

Table 2 :- Filter check . This simple test enables-you-te-check for correct operation of the filters and
associated switching and metering. The test involves injecting 2 signal to each BBC in a similar

manner to the image rejection test, levels are again maintained at about the 0.5V level to prevent

AGC action. For each filter you must commence witlr an input frequency well below the 3dB-roll off *
of the filter, observing the video output on z high impedance Oscilloscope: You should obtain a.trace:
of about 600mV p-p, make a small adjustment of the input signal ta get this ifnecessary. Now: slowly
increase-(or reduce for LSB) the-input signal frequency, as-you approach the filter 3dB point, the:

amplitude will reduceto approximately 4
check is-also usefiil to show incorrect inst.

00mV p-p's

howing: correct operation of the filter: This
allatiorr of filters. The level indicated omr the panel meter

should be similar for corresponding USB/LSB différence frequencies. ( Within 0.2V is:considered.
0.K.) Simply tick each box to indicate a correct result.

Example ;- 4MHz USB sideband filter. With Local oscillator set at 150

AN U= _
MHZz;, inject input signal of

TOamii

= RS

150.5 MHz adjusting the input level as.already described. Now increase the input frequency, at
153.6MHz the output should be down to the 400mV p-p level showing the correct opexl'ation of the

filter .
BBC No |SB Fit=0.125 [Filt=0.5 [Filt=2.0 Filt=4.0 Filt=80 Filt=16.0
BBC No1 [LSB v o W —
BBC No1 [USB — v v " o e
BBC No2 |LSB v v s v 13.72.
BBC No2 |USB \ o N e v s /3.1
BBC No3 ILSB ’ N v v v 2.8
BBC No3 USB = % v v v > 131
BBC No4 LSB N s o o {3.F
BBC No4 |USB 1l 7 Ve v e e /3-3
BBC No5 [LSB Vs v Ve v |30
BBC No5 |USB S v v v o o 13-3

. BBC No6_[LSB L \F o v /33
BBCNo6 [USB| v~ v \/ v e v i3 -0
BBC No7 |LSB NS v v V7 (3!
BBC No7 |USB % e Y - | 13-Z
BBC No8 |LSB | \ v s v 1344
BBC No8. [USB v/ v s - [13:0
BBC Nog [LSB \ Ve s = (32
BBCNo9 |USB / s — v 13-0
BBC No10 [LSB v v \ v (3-1
BBC No1Q |USB v v’ s L (34
BBC Noi1 |LSB ~ \/ Nor” - (3-1
BBC Noi1 [USB \ v’ \L \/ 13-0
BBC. No12 [LSB v v - — 13-4
BBC No12 [USB \./ v~ e 13-2
BBC No13 [LSB v \/ - v (3.1
BBC No13 |USB' | Ve v e /3 -0
BBC No14 [LSB e v’ ./ /3
BBC No14: |USB S v L v /3-0
BBC No15 |LSB ) v v v -
BBC No15 [USB N v \/ v T _,- (3-F
Comments =} crr)BuroR IDFPLTS SET FR 20— ROMHZ

. USep Lo RR&EQ = 3JeoMyz

(1~ HIGH) |

...................................................................................



INDICE DELLE ILLUSTRAZIONI
In sequenza sono riportati

- Schema della nuova filter board

- Layout del modulo SSB mixer e indicazione di quali condensatori vanno cambiati

- Nota da Jodrell Bank indicante quali modifiche sono state apportate sulle nuove filter board
- Layout della nuova filter board

- Memo da Haystack di A. Rogers sul progetto di questa variante sui videoconverter

- Grafici campione di tutti e sei tipi di filtri usati
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Filter board circuit showing AGC loop stability modifications. ( marked * )

D.C.Holland 07/04/95
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Video converter filter board meodification notes - indicated by symbols on
the schematic and component layout diagrams.

% We used 62 Ohms instead of the suggested value of 82 ohms , this gave a comparable
gain to the old filter board when tested as described in the VLBI manual, (Page VC21 -
6.1.6). We did direct comparisons with two of our old boards to ensure a similar detector
output voltage level.

¢ The offset trim resistors described in the notes as nominaily 270 K ( connected to either
+15V or -12V ) were more closely selected on our production run. We aimed at getting an
offset voltage of less than 100mV. We used a resistor substitution box to select the
required value, selecting from the range :- 220K ; 270K ; 330K ; 390K.

These values satisfied almost all the offset voltage variations encountered, however it
might help to extend this range adding 200K ; 430K ; 470K. It all depends how accurate
you want to be! Most boards required the offset resistor to be connected to +15V.

The positions allocated for these resistors on the pcb are marked "RX" and "RY".

"RX" goes to +15V and "RY" to -12V. It is not necessary to fit both resistors on a board,
some boards did not require resistors as the offset was below 100mV.

# AGC Loop modification. The new board exhibited a tendency to oscillate at certain
input levels, notably when the AGC was coming into action. The quick fix for this was to
change the value of one capacitor and add an additional supply decoupler on the AD835
chip in the AGC loop. As the bare PCBs had already been made we decided to drill an
additional hole and connect the extra capacitor to the -ve supply pin of the: AD835. T will

modify the Autocad artwork supplied by Alan Rogers at Haystack, to allow for correct
fitting of this capacitor.

§ The Motorola MPN 3401 Diodes specified in the design are obsolete, if you are unable
t0 obtain these we recommend the BA479S made by Telefunken. It has similar electrical
specifications but is housed in a DO35 case. This causes a slight squeeze in some of the
diode locations, but there is room on the PCB to increase the lead pitch if required.

Filter board modification notes. D.C. Holland. 3rd July 1995
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NOTEs These two capacitors are reverse placed.

Mark Four Filter Board Component Layout (Fliters not shown)



. ~ MARK IV MEMO #189.1
MASSACHUSETTS INSTITUTE OF TECHNOLOGY

HAYSTACK OBSERVATORY

WESTFORD, MASSACHUSETTS 01886

*]] January 1994 Telephone: 508-692-4764
Fax: 617-981-0590
To: Mark IV-Development Group
From: Alan E.E.Rogers  AEEK
Subject: Upgrade to video converters for 16 MHz bandwidth

*Revised 10 June 1994

The Mark II video converters can be upgraded to support 16 MHz by changing capacitor
values in the SSB mixer submodule and replacing the filter boards. The new filter board supports
the following bandwidths:

16 MHz (replacing the 250 KHz filter)
8 MHz (replacing the 1 MHz filter)
4 MHz

2 MHz
0.5 MHz
0.125 MHz
External

The new board provides the same gain to the square law detector *ourput* as the original
design while providing a constant (AGC leveled) 0 dBm output to the formatter and -10 dBm t0
the front panel monitor. *The circuit has recently been revised (per suggestion of Albert Bos) to
use an IC square law detector in place of the back diodes.* '

The 10 dB gain switch changes only the gain to the square law detector. The AGC action
is within +0.5dB for total power levels from 0.05 (0.5 with extra 10 dB .gain selected) to saturation.
The AGC levelling action is absent for total power readings less than 0.01 (0.1 with extra 10dB gain
selected). Figure 1 shows the total power reading and video output level vs the imput signal level.
Figure 2 shows the 16 MHz bandpass. Since the AGC is extremely broadband the 16 MHz
bandpass flatness is independent of input signal level. Figures 3 and 4 show the updated circuit
diagrams for the Mk4 version of the SSB mixer and filter board. *The change in single band delay
through the board over the full range of the AGC action is less than 1 ns.*

The combination of the new filter board and changes to the SSB mixer pole zeroes will
require software phase corrections for the Lower Sidebands for baselines between mixed systems

like those now aplied for VLBA to Mk3. The exact values for VLBA to Mk4 to Mk 3, etc. have
yet to be determined. : '

*Revised Text*



SSB Mixer Capacitor Values (from Mark IV Memo #072)

~ Change range of all pass filters from 300Hz—~8MHz to 1600Hz—16MHz by changing:
capacitors.

MKIV KEMET
CAPS. MKIpr- PROPOSED PART #
C19,C20. 560,000 273,744 C1210C274M5UAC
C17,C18 110,000 53,800 C1208CS563KSRAC
Cl15,Cl16 29,000 14,184 C1208C153K5RAC
C13,C14 7,700 3,805 C1210C392J5GAC
C11,C12 2,000 1,007 C1208C102J5GAC
C9, C10 550 267 C1208C271I5GAC
C7,C8 . 140 70 C1208C680J5GAC
Cs,Cso 28 14 C1208C150J5GAC -
C1,C2,C3.C4 12 47 C1208C4T9DSGAC —  #obakle  needs
./f’a;/ § .
Parts list for new filter board

Part # Description Manufacrurer Qty/Filter Brd Unt Cog
F205-14P4 16 MHz LPF Allen-Avionics 1 100
F205-7P2.  8MHz LPF Allen-Avionics. 1 100
*335TN* *Sq.Law Det.* Analog Devices 2

811AN Op. Amp. Analog Devices -

834IN Mulitiplier Analog Devices 1

3401 Pin Diodes 16
*RD4———Bacl-Diedes—*DELETE* —2 %

5082-2835 Diode Hewlett-Packard

LM340 Regulator 1

10uF 25V Cap. 28

iy Ceramic Cap. 4

0.1xF Ceramic. Cap. *ae

SMC Connector 5

220pF Cap.

0.47uH Inductor _ 1

1/4W Resistors See circuit diagram for values. :

3M3491 Commectors: 2

Artachment: 4 Figures (Figure 4 Revised)

*Revised Text*



ol >:w it e “TIVA 35VD AVIIOM L QIIHNDH 3¥V 40 NAIL 1F 914 nuie 1 1
310K H31¥IANDI 030IA r it i 1SILON

010S¥iLY DoAY ; 2 ,
_ 10 : e _ = esierrn 1g29-S JAZVIIC 'DAT 333 ATSHISSY O¥YOR ¥0J 2

$LLISEOVESYWIML/LIIA

HEEE
3

DQLVANITED IOVAEAVH S p— i
MULYVVOAS AVOLYANDSED GIGVY ASVIHINON S0 ITY v aen Rt
.éoH .3.....H
922
1na
nd
T A01
soy
1o
2 —1
229
£c02- HON
E WY
E —Qnm
_ or
~_. 1 v
3 9£622/053-L-S110
. IVHINYIH
v
m 1no Qe
¥Ad 3 ]
H— ELd o0 €9y 23]
uﬂ._.o
_ ave 2sd |
¢ — AN N—
d d )
os $ S o1 o oot ML ued e oolol os o3 Lsco Suis
o.:..lmln_n.- sdpy £ OV8 9o 9¢¥ W DI 2€¥S 84S yia] p2ys ¥ DoSvay | it
- ; > 001
n.._n ‘,L j.n_ 01 < ﬁ.—. 001 0I5 ¢ ..““._, 6C oE S 3»“- 023 ois Los g6 1-g ..._
£81-402-dJ
vl § St ey s 3.— M ceng 6 eus saw$ n_u._. g4g  Scaw ._‘:u NouL310
\'l))\/\"l
R
A2 €Sy
T N—]
d d .
0 S Awen &.ol_.w oIS 001 8;2#1 g  6C n_ww ag$ 02 HW_ Sois
Y S yapy Jagy 318 . 3.—. otHS enS T veds owg o A. ocyS 9 H > 923 N
u||_rl_ 2 008 5
ot LI P oig .h- e ose 2&“‘_. et oge W 0 s =i ;o WIXIN
0i g vy cee (3| o248 se¥d _6.—. g ey n_u.—. o 2y ._.»5
L —  AAA—
. A2 vy
rTMOnt 3 W7 aw | & || A | Bl




seew U0 IMS
fied O 2E JOUS

gM OOt M8 S3Y

NALLY

g O 1UVLS

JOLS —

/gp Ot

Cowgp 00 43 (1




paeoq JI3[1) TN MoU JOJ JNA}NU PoIoagl JuUy
qp Jtomod yndur oarjerad
Ol G 0 G- 01—  GI- Oc-
r ! T _ _ —10—
@

uted ¢gp 07 \
ea)xo )M 9[eds ‘\
uo G'Q speat . — m;l
1amod 1e10} .\\20
O

uorjoe
JDy ou

i o | G-

12431 SsIq) Tl

je sjle)s -
uoryoe DIV \P
19))euaioj 0} yndjynd o09pIA
._

(2 rret)
ured pewrIou

uo (Q'f speal

1amod [ej0}
@ ® @
sojeanyes

tomod (€10} |«
®

gp ndino oepia pue Jamod [B10%}

vt ' .~ .,/.._..» 1o ) * , , . . ; _
i ! . \ . N n.\v 3 [ dhzb \r\v \..



un 0L,

005008+ | O Frp oo
NBWIA A3 R

2
IGOH DICAKD 0391A 75| 5¥200¥ T3V

\...§..._

JUet

77 s

iy

w el (YR

£CO JU 135450 HIBL UL 0303 30
AVH *AZ1- ¥O ‘AGTe OL ¥0L2 X0O¥I4Y yaisisIy e
Aive HO4 L1SArav AYvSSIIH A1 = 't

TIMON

SLLILHOVESYHENOILSIA R 37 R P
g AVGIVAYITED XOVASAVH 37t MAVRUE 55T
MOLLYIOATD AVOLYANSICO QIEVY LSVALNOA )y ) vAve o @2en | € PeoUANY
B
‘at-—]o1] n_nH uﬁn_ e». 8
S e ¢ . .—. . .—. T L
. ARL- Aw H ‘ARl- Al-  ‘ASl+
W ois oIS
3 »u.z sock§ a3 ro snw ¢ n " MW oo o
Ay 3 i — 1 @-—ik-L-u
2arfz ] astoaac 7t 1 m; "o & wnoxs 2755 e |
’ (2
wi ALY } oao“" sce 14 : !
w03 HIN | 9 -AN— LI B g_.__n Aee o1
L6
fdide | € M 1 T NTNEINY l—n-
- ois e ‘ol 4 o 10v€
4nd £| 8 »(zr ¢
NILLY aPOL FJ nhle {
oIS 95 989 0is S
d J > >
0 BN < _AAA— LHHINN 1 v
7 10vC lr 02 0 ¥ tove
_ t
& 111 '
a 89 " Af |
17 8 ois$ os1g o019 oic$
18 VOH Q30IA VPol- A 4 1
13 — DHIEYOSE e
100 03a1A Yaps G—A—- ot ot 9E T e
" t 1 r.o X c
R | AT Aﬁ AL~ o
Hxﬁ . - ois ﬁ ns? 893 89 as3
ro ? _ AAA uM T8 1 W
1 7€ Fu J._ AR n )
1 2 sc8 t :
T <. : ol 9 0FCHO YL ”“—- . . :
A € 9 8¢ ‘Agl- 7 ‘AIH 1 .
e o _._L 1 ! B oss 28$ 8% 28 3ton 335 s
olg oye forc ¥ fotC 4d022 . - 1 pILIK Rikd H—
1l ) # ! L «a_l e ot 1 n off e
_ NSt 9 €3 < ¢ 4[ s
4 89 ! it U
y—1 ves 1 3 > ' y o | T
< bS
wIg 0123 0122 002 ¢ £ e ! ’ it fs . ”*e \.—L&MN s sL§ st o
Bl E 4
i L - 4 - ™ ) anaen | g 14— ]
) 3 ! A aivo L me |, ot oet N = | @Ps;
e s 002 ¢ %'t < ¢
t 2 (1124 SH 0 s
Aft 1 L M r_ ‘ASI+ NI —ANA— AL
29Y ot ot (L]} 13
e £c83-3808 oM
I.L
1
o 3 W3t aw K9 - o~ Bun




oagugl , wgpPoy— N3J lly 8P 01 gp-

f \> 2?/ e
i \ ON!
““.qi.“““.“w*ﬁ{..iﬂlﬂﬂl“.ﬂ““i““»““ﬁﬁ““““+»“”“"»n“_o“_
L _
| - |
. _— 4 01
L - 0z
i (8]
- I ; O.v
sey zHM O ZHN 00E 44 ATO/ZHA 02  gp

16c1 "0



oeguwQgl wgpgy—_ N33 1lv 8P 01 gy

j N
t/. L ONI-
// ot-
"““““"“"“¢"““"“““»"“i““““W“"“““""““:ﬂ“:.\fﬂ(ﬂl?«(ow
L i
ot
ac
(8]
: oY
8By ZHM OE ZHW O0E dA ATA/ZHA Oc ap

1621 0



gaguge wgpoy—- N3J LLy 8P 01 gy~

.1.. >\(n>>\\>>7§} OE—

ot-

-
4
e
-
-t
=t
e
==
pe
ot
=

<
-
-+
-
-
-+
-
.
-
-
-
-
-+
-
-
-
-

o1

0c

(8]

ov
soY ZHY OF ZHW 0oE  dA ATO/ZHM 001  gp

00SY "0




oaguge

wgpPoy— N3J

11v 8P 0O}

1-

|
4

<

<ad
=
=t

=
==
<o

-
-
e
-
-
-
-
-
-
-
ade
-
=
-+
-
-

=
-
B
-+

SBY ZHM OE

ZHHW
oosy "0

00E dA

AT0/ZHM 00T

Oc—-

ot-

ot

0c

(8]

)4
apP



DYl wos ¢y SR

oBg 1°

B0 7T

wgpoy— N3J

1lv 8P 01

o -

et s i ¢ e

L oe-

0c-

LAt

-
ads

Ll
-

-

-+

-

- x..._v - !-l\qm;l S

e S

R

g1~

Bl S S e B e By

T

—t——t—+

-
-
-t
=4

ot

0c

0oE

eoy ZHM OE

ov

O0E dA

A10/ZHM 00S

aP



.%Xa:. FERTE D) Q\Ntvﬁcnu N\.\k\m\ ww. Q& N.mv.u_
oBg 1° wgpPoy— N39J 1LY 8P 01 _ gp-

A

B t

-
4
-+
Q

ot
o
R o
o
-

o=
o
-l
B
+H

At ———

-
<t
T
o
b
=
-
-
-t
-~
ata
-
-
-
-

e - — AL gE

ov
S8y ZHY OE ZHW 00E 44 ATO/ZHY 00S  gp

000S €




i[5 Y¥90 156 JMDEdZLY]

ZHN &L S01= ZH @ 1xvils

e . ™,
iy )
A.»J.‘ e .,..z.f
o ",
.c.r.... . LN J.f.,.
£ ~
", ~} -
a ", «.z.‘ ff..e..
., z._r ) v.(fr
T ™, < e
\..‘ﬁ e X,
A \ -,
4*’..}\»&.;.. A - . nu({ &»
.vr\(.rJ S ", "
— c - e =3
e " - 4
. - -
. f,..n r{.
—n .
..

L0

HILTIA ZHNR

gr o 434 SEr Ot ogp Boe H/8 THD




[9dH "8¥90 156 JmDEdZeY|

ZHM ZE 018 ZH & ilyvls
_S 14
/ c I
-u.
f,,,
N
Y
iF.
o N ~
d, (._,. fx.. % rff.
' ' t&f Y / N
= . ™, B
..rf ,.r.,.., iy, .
_ ", L9 . N
' T, N 7, S
W =~ ~ LY
;;..flv.. -, § cx.
e ., kS ¥
| "~ " "t .
.«.\« r..x r,... - o
N .
", X ....{).z.. > ...,).x.
. N

&0

HMILTIL JZHMG |

gap O 434 Jar ot oy Bog H/98 THO




